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شكر وتقدير

جــاء الإطــار الــوطني الفلســطيني لتعليــم ا لعلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات ثمــرة جهــد تعاونــي بين عــدة إدارات في 
وزارة التربيــة والتعليــم العــالي، تشــمل الإدارة العامــة للتعليــم المــدر�سي، والمعهــد الــوطني للتدريــب التربــوي، والإدارة العامــة 
للتعليم المهني والتقني، ومركز تطوير المناهج. نتقدم بجزيل الشكر والامتنان للأفراد الآتية أسماؤهم الذين ساهموا بوقتهم 
وخبراتهــم في مجموعــة عمــل الإطــار الــوطني: دانيــة حصارمــة، والدكتــورة إيمــان نجــار، والدكتــور إيهــاب شــكري، ومجــدي 

معمــر، وأحمــد ســياعرة، والدكتــورة ســهير قاســم.

ر هــذا الإطــار تحــت مظلــة برنامــج دعــم أجنــدة التعليــم لتحــسين طــرق التدريــس وأســاليب التقييــم والمســار المهني -  ّ�وِّ
ــ
ُ
وقــد طُ

سيرتــك. ونخــص بالشــكر الدكتــور أيــوب عليــان، الوكيــل المســاعد للشــؤون التعليميــة ونقطــة الاتصــال للمكــون الثانــي مــن 
برنامــج سيرتــك، والمهنــدس جهــاد دريــدي، رئيــس المركــز الــوطني للامتحانــات والقيــاس والتقويــم التربــويّّ وقائــد فريــق المكــون 

الثانــي مــن برنامــج سيرتــك، على دعمهــم المتواصــل طــوال مراحــل تطويــر هــذا الإطــار.
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الإطار الوطني الفلسطيني لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

قدمة
ُ
 المُ

الرؤية

نظامٍٍ تعليمي فلسطيني متقدم، يتمكن من خلاله جميع الطلبة الفلسطينيين من اكتساب الثقافة العلمية والمهارات التكنولوجية والقدرة 
على الابــتكار وحــل المشــكلات بوصفهــا نهج حيــاة، بمــا يُُحقــق لهــم العدالــة والحريــة، ويُُتيــح لهــم المشــاركة الفاعلــة والمســاهمة البنّّــاءة في بيئــات 

العمل المحلية والعالمية التي تعتمد بشكل متزايد على التقنيات المتقدمة.

الرسالة

يتيح الإطار الوطني لتعليم STEM في فلسطين تطوير منظومة تعليمية متكاملة وعالية الجودة في مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
تيح لجميع الطلبة فرصًًا حقيقية 

ُ
ا واسعة لاستكشاف المسارات المهنية، وتُ

ً
والرياضيات، تقوم على مبادئ العدالة والإنصاف، وتفتح آفاقً

لاكتساب المعارف والمهارات والتوجهات التي تؤهلهم للنجاح والتميز في عالمٍٍ يزداد تعقيدًًا تقوده التكنولوجيا .

الهدف

يهــدف هــذا الإطــار إلى إرســاء قاعــدة راسخــة تظهــرُُ جليًًــا المكانــة المحوريــة لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات في إعــداد قــوى 
عاملة فلسطينية تتميز بالمهارة والابتكار والقدرة على التكيف مع متطلبات التقدم التكنولوجي والتنمية الوطنية. كما يُُزوّّد هذا الإطار وزارة 
ــعنى بتحقيــق التكامــل والمواءمــة بين الأنشــطة المنهجيــة واللاصفيــة، الرســميّّة منهــا وغير الرســميّّة، 

ُ
التربيــة والتعليــم العــالي بمنظومــة شــاملة تُ

في النظام التعليمي الفلسطيني من مرحلة رياض الأطفال وحتى نهاية المرحلة الثانوية.

ــا مــن ذلــك، يُُســهم الإطــار الــوطني لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات STEM في تطويــر المنــاهج الدراســية ذات 
ً
وانطلاقً

العلاقة في فلسطين، مستندًًا في ذلك إلى نظرية التغيير التي توضح آليات وأسباب إحداث التغيير المنشود في السياق المحلي. وقد تبلورت 
مكونــات هــذا الإطــار استنــادًًا إلى تحليــل شــامل ودقيــق للواقــع الراهــن لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات في فلســطين،.
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أما المخرجات  المرجوة من هذا الإطار فهي:

الأساس النظريّّ

 يــوضح كيفيــة وأســباب حــدوث التغــيير المنشــود في ســياق محــدد، حيــث ترســم المســار الســببي مــن الأنشــطة 
ً
عــد نظريــة التغــيير إطــارًًا شــاملاً

ُ
تُ

 إلى المخرجات  والتأثيرات طويلة المدى، مع تحديد الافتراضات الأساســية والمخاطر والعوامل الخارجية المؤثرة في عملية 
الًا

والمخرجات وصو
التغــيير. وقــد عــرّّف وايــس )1995( نظريــة التغــيير بأنهــا منهجيــة مُُنظمََــة لتحديــد المكونــات اللازمــة لتحقيــق هــدف مــعين والعلاقــات المتداخلــة 

بينهــا، ممــا يوفــر أساسًًــا للتقييــم والتخطيــط الاستراتــيجي.

ستخدم هذه النظرية غالبًًا لتوضيح تعقيدات عمليات التغيير وتصورها، مما يجعلها مفيدة بشكل خاص في البرامج التعليمية 
ُ
وتُ

والاجتماعية والتنموية )أندرسون، 2005(.

وفيمــا يتعلــق بالإطــار الــوطني الفلســطيني لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات، ترســم نظريــة التغــيير المســار الــذي ســتؤدي 
مــن خلالــه إصلاحــات التعليــم إلى بنــاء قــوى بشــريّّة عاملــة عاليــة المهــارة ومبتكــرة وقــادرة على التكيــف وقيــادة النمــو التكنولــوجي والاقتصــادي 
الــوطني. يبــدأ هــذا المســار بــالتركيز على المنــاهج الدراســية بمفهومهــا الشــامل، وقــدرات المعلــمين والبنيــة التحتيــة التعليميــة )مــدخلات لتحقيــق 
الأهــداف قــصيرة المــدى(، ممــا يــؤدي إلى تحــسين ممارســات تعليــم STEM ومشــاركة الطلبــة في التعلــم متعــدد التخصصــات )أنشــطة وخبرات 
لتحقيــق الأهــداف متوســطة المــدى(. وينتــج عــن ذلــك تعزيــز كفايــات الطلبــة في العلــوم والرياضيــات والتكنولوجيــا والهندســة )نتائــج تعكــس 
الأهــداف طويلــة المــدى(، ممــا يســهم في نهايــة المطــاف في إعــداد جيــل مــن المفكريــن الناقديــن والمبتكريــن القادريــن على الإســهام في التنميــة 

الاجتماعية-الاقتصاديــة والتقــدم التكنولــوجي في فلســطين )تــأثيرات تتــواءم مــع الرؤيــة الموضوعــة(.
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يضمــن التنفيــذ المــرحلي للإطــار التقييــم المســتمر والتحــسين والاســتدامة، مــع تلبيــة الاحتياجــات المحليــة والتــواؤم مــع المعــايير العالميــة لتعليــم 
.STEM

STEM الركائز الأربع لإطار تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

يرتكز الإطار على أربع ركائز أساسية:

الركيزة الأولى: المعايير والمستويات المعيارية والمخرجات.

الركيزة الثانية: تعليم STEM / العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.

الركيزة الثالثة: التعلم المهني للمعلمين.

)STEM( الركيزة الرابعة: الشراكات والتعاون والتطبيقات في مجال العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

تتضمن كل ركيزة وصفًًا موجزًًا لمكوناتها الرئيسة وتفاصيل النهج المو�صى به، في هذا الإطار يتم تقديم وعرض كل ركيزة وتوصياتها بشكل 
منفصل، إلا أنها مترابطة ويؤثر بعضها في بعض.
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الركيزة الأولى: المعايير والمستويات المعيارية والمخرجات

تتناولُُ هذه الركيزة المواءمة بين المعايير والمستويات المعيارية المتعلقة بالتقييم.

العنصر الأول: أهداف ومخرجات التعلم 

﻿1.1.  التوقعات عبر المراحل الدراسية

المرحلــة الأساســية الدُُنيــا )الصفــوف مــن 1 - 4( | في هــذه المرحلــة، ينصــب التركيز على تنميــة الفضــول والكفــاءة الأساســية في مجــالات 
 يتوقع من 

ُ
العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات من خلال التعلم التطبيقي )hands-on( والأنشطة القائمة على الاستقصاء، حيثُ

الطلبة:

• تطوير المعرفة الأساسية في مفاهيم الرياضيات والعلوم. 	

• المشاركة في الأنشطة التكنولوجية والهندسية الأساسية لفهم التطبيقات الواقعية.	

• تنمية مهارات التفكير النقدي والملاحظة.	

• المشاركة في الاستقصاءات والتحقيقات العلمية.	

• تعلم العمل التعاوني في المجموعات.	

• استكشاف المهن التي تثير اهتمام الطلبة أو المرتبطة بالمناهج الدراسية.	

المرحلــة الأساســية العُُليــا )الصفــوف مــن 5 - 9( | في هــذه المرحلــة، ينتقــل الطلبــة إلى أنشــطة أكثر تعقيــدًًا في حــل المشــكلات ويبــدؤون 
 يتوقــع مــن الطلبــة:

ُ
باستكشــاف المشــاريع متعــددة التخصصــات، حيــثُ

• تطبيق مبادئ الرياضيات والمنهجية العلمية وعمليات التصميم للإجابة عن الأسئلة المعقدة أو حل المشكلات والتحديات المتقدمة. 	

• المشــاركة فــي مشــاريع STEM التكامليــة التــي تربــط بيــن التخصصــات المتعــددة، بمــا فيهــا المباحــث غيــر المرتبطــة بالمجــال مثــل الفنــون واللغــة 	
والدراســات الاجتماعيــة.

• البدء باستخدام الأدوات التكنولوجية لجمع البيانات وتحليلها.	

• تعزيز مهارات الاتصال والتواصل من خلال عرض نتائج المشاريع	

• استكشاف المهن ذات الصلة بالمناهج الدراسية.	

المرحلــة الثانويــة )الصفــوف مــن 10 - 12( | يتــمُُّ في هــذه المرحلــة إعــداد الطلبــة للتعليــم مــا بعــد الثانــوي أو الحــرف المهنيّّــة، مــع التركيز على 
المســارات المتخصصة في STEM، ويتوقع من الطلبة:

• المشاركة في البحث المتعمق والتعلم القائم على المشاريع، لمواجهة التحديات الواقعية باستخدام المنهجية العلمية أو عمليات التصميم 	
الهند�سي.

• تطوير الخبرة في تخصصات STEM المختارة مع الحفاظ على المعرفة متعددة التخصصات.	

• استكشاف ارتباط المهن وعلاقتها كجزء من كل وحدة دراسية.	

• 	.STEM استخدام الأدوات التكنولوجية والبرمجيات المتقدمة ذات الصلة بمهن
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• تطوير مهارات القيادة والتعاون من خلال المشاريع الجماعية المعقدة.	

1.2. أهداف ومخرجات التعلم

• القــدرة علــى تحديــد وتحليــل المشــكلات المعقــدة، وتقييــم الحلــول المختلفــة، واتخــاذ قــرارات 	 النقــدي وحــل المشــكلات:  التفكيــر 
مدروســة مبنيــة علــى الأدلــة. ويُعــد التفكيــر النقــدي أمــرًا أساســيًا وجوهريًــا للمهنييــن والمتخصصيــن فــي مجــالات STEM، إذ يُمكنهــم مــن 

التعامــل مــع التحديــات الفنيّــة بشــكل منهجــي ومبتكــر.

• الإبــداع والابتــكار: القــدرة علــى توليــد الأفــكار الأصيلــة والتفكيــر بطريقــة مختلفــة أو غيــر تقليديــة، وابتــكار الحلــول فــي ســياقات متنوعــة. 	
ويُعــد الإبــداع مكونًــا أساســيًا فــي ثقافــة STEM، إذ يُشــجع الطلبــة علــى التجريــب وابتــكار النمــاذج الأوليــة الجديــدة وتكــرار تجربــة الحلــول 

ختلفــة حتــى يتســنى لهــم الوصــول إلــى مســتوى الكفــاءة المطلــوب.
ُ
الم

• التعــاون والعمــل الجماعــي: القــدرة علــى العمــل بفاعليــة واحتــرام مــع الفــرق المتنوعــة، وتوزيــع المســؤوليات والمســاهمة فــي تحقيــق 	
 يُعــد التعــاون مؤشــرًا رئيسًــا للنجــاح فــي مجــالات STEM، إذ يُتطلــب غالبًــا العمــل الجماعــي عبــر التخصصــات.

ُ
الهــدف التراكمــي المشــترك؛ حيــث

• الثقافــة الرقميــة والكفــاءة التكنولوجيــة: القــدرة علــى الاســتخدام الفعــال لــأدوات الرقميــة والبرمجيــات والمنصــات التعاونيــة 	
عد الطلاقة التكنولوجية متطلبًا 

ُ
عد الثقافة الرقمية ضرورية لمهن STEM، إذ ت

ُ
للاتصال والتواصل وتحليل البيانات وحل المشكلات. وت

أساســيًا فــي مجــالات مثــل علــوم البيانــات والروبوتــات والبيولوجيــا الحاســوبية.

• التفكيــر الريــادي: القــدرة علــى تحديــد الفــرص وتحمــل المخاطــر المدروســة وقيــادة الابتــكار لتحقيــق آثــارٍ وفوائــد ملموســة فــي الســياقات 	
الشــخصية والمهنيــة والمجتمعيــة. ويُعــد التفكيــر الريــادي حاســمًا لتعزيــز عقليــة النمــو والمرونــة والقــدرة علــى التعامــل مــع بيئــات الأعمــال 

المعقــدة.

• الوعي العالمي والثقافي: فهم وجهات النظر المتنوعة والقدرة على العمل بفاعلية في البيئات متعددة الثقافات والعالمية. يُعد الوعي 	
العالمي والقدرة على التفاعل عبر الثقافات أمرين هامين للمهنيين والمتخصصين في مجالات STEM الذين يعملونَ غالبًا مع فرق دولية 

أو في مجتمعات مُتنوعة.

• الإدارة الذاتيــة والمســؤولية: القــدرة علــى تحديــد الأهــداف وإدارة الوقــت بفعاليــة وإظهــار الســلوك الأخلاقــي وتحمــل مســؤولية التعلــم 	
مكــن الأفــراد مــن التعامــل مــع بيئــات العمــل المعقــدة وتولــي 

ُ
عــد هــذه المهــارات حاســمة للنجــاح فــي مــكان العمــل، إذ ت

ُ
والتطــور الشــخ�صي، وت

مســؤولية المشــاريع بكفاءة.

1.3. الكفايات الأساسيّّة

يجب دمج هذه الكفايات في جميع أجزاء المنهاج الدرا�سي، على أن يتم تعزيز ذات الكفايات وبناؤها تدريجيًًا عبر المراحل الدراسية المختلفة؛ 
بحيث يتخرج الطالب الفلسطينيّّ من مدرسته مُُزودًًا بهذه الكفايات.

العلوم: تركز الكفايات العلمية على فهم المفاهيم العلمية وتطبيقها وإجراء التحقيقات والاستدلال المبني على الأدلة.

• القــدرة علــى صياغــة أســئلة البحــث وتصميــم التجــارب واســتخدام الأدلــة التجريبيــة لدعــم 	 العلمــي:  والتحقيــق  الاســتقصاء 
الافتراضــات.

• الفهم النظريّ/المفاهيميّ: المعرفة المتعمقة بالمفاهيم العلمية الأساسية )مثل الطاقة والمادة والقوة والنظم البيئية(.	

• تحليل البيانات وتفسيرها: القدرة على جمع البيانات وتحليلها وتفسيرها باستخدام الطرق والأدوات العلمية.	

• النمذجة والمحاكاة: استخدام النماذج والمحاكاة لتمثيل الظواهر الطبيعية والتنبؤ بالنتائج.	

• الاتصال والتواصل العلمي: القدرة على توضيح المخرجات  العلمية بوضوح من خلال العروض المكتوبة والشفوية والمرئية.	
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الرياضيات: تركز الكفايات الرياضية على حل المشكلات والتفكير المنطقي وتطبيق المبادئ الرياضية.

• التفكير العددي والجبري: القدرة على التعامل مع الأرقام والتعبيرات الجبرية لحل المشكلات النظرية والواقعية.	

• التفكير المكاني والهند�سي: فهم المبادئ والأشكال الهندسية والعلاقات المكانية لوصف المشكلات وحلها.	

• الثقافة البيانية والتفكير الإحصائي: القدرة على تفسير البيانات وفهم المقاييس الإحصائية واستخلاص النتائج. 	

• النمذجة الرياضية: تطبيق الرياضيات لتطوير نماذج تصف وتفسر وتتنبأ بالمواقف الواقعية. 	

• التفكير الحاسوبي: استخدام الخوارزميات والبرمجة والمنطق الحاسوبي للتعامل مع المشكلات الرياضية.	

 الكفايات التكنولوجية بفهم وإنشاء واستخدام الأدوات والنظم التكنولوجية.
ُ
التكنولوجيا: ترتبطُ

• الثقافة التكنولوجية: فهم طبيعة ودور ونطاق التكنولوجيا في المجتمع وارتباطاتها مع حياة الإنسان.	

• تصميم واستخدام النظم التكنولوجية: القدرة على تصميم واستخدام وتقييم الأدوات والنظم التكنولوجية لحل المشكلات.	

• الكفاءة الرقمية: البراعة في استخدام الأدوات والمنصات الرقمية، مثل تطبيقات البرمجيات ولغات البرمجة والمحاكاة.	

• مهارات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات: استخدام أدوات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات للوصول إلى المعلومات وتحليلها 	
وإنشائها والتواصل بشأنها بفعالية.

الهندسة: تركز الكفايات الهندسية على تطبيق المعرفة العلمية والرياضية لتصميم وابتكار حلول للمشكلات الواقعية.

• عمليــات التصميــم الهند�ســي: فهــم وتطبيــق عمليــات التصميــم الهند�ســي )تحديــد المشــكلة أو التحــدي، والبحــث، وتطويــر الحلــول، 	
والنمذجــة، ووضــع النمــوذج الأولــي، والاختبــار، والتكــرار، والمشــاركة(.

• ختلفة: القدرة على تحليل النظم المعقدة وفهم العلاقات المتبادلة بين مكوناتها.	
ُ
م الم

ُ
ظ

ُ
التفكير المنهجي في الن

• الابتكار والإبداع: القدرة على التفكير الإبداعي لتصميم حلول مبتكرة تستجيبُ لقيودٍ ومعايير محددة.	

• المهارات الفنيّة والتقنيّة: الكفاءة في المجالات التقنية مثل النمذجة الأولية، وعلم المواد، والميكانيكا، والإلكترونيات.	

• حل المشكلات والتحسين: القدرة على تقييم الحلول المتعددة وتحسين التصاميم وفق قيود مثل التكلفة والسلامة والكفاءة.	

ــشكل الحوســبة الفيزيائيــة باســتخدام أجهــزة الاستشــعار والمشــغلات التي تعمــل عبر المتحكمــات 
ُ
مهــارات علــوم الحاســوب: تُ

 ترمــز C إلى الحاســوب( بــشكل متزايــد للتأكيــد 
ُ

والمعالجــات الدقيقــة جــزءًًا مهمًًــا مــن الهندســة، ويُُســتخدم مصــطلح STEM+C )حيــثُ
بوضــوحٍٍ على أهميــة مهــارات البرمجــة في جميــع المهــن الحرفيــة والتقنيّّــة.
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العنصر الثاني: المعايير والمستويات المعيار ية العنصر الثاني: المعايير والمستويات المعيارية

شتركة بين( للتخصصات
ُ
1.4. المهارات والتوجهات وأنماط التفكير متعددة التخصصات والعابرة )المُ

ختلفة( ضرورية لردم الفجوة بين تخصصات 
ُ
شتركة بين التخصصات المُ

ُ
عد الكفايات متعددة التخصصات والعابرة للتخصصات )أي المُ

ُ
تُ

STEM والمجالات الأخرى، مما يتيح تكامل المعرفة والمهارات والممارسات لمعالجة المشكلات أو التحديات الواقعية المعقدة.

المهارات

• التفكيــر النقــدي وحــل المشــكلات: القــدرة علــى تحليــل المشــكلات المعقــدة مــن زوايــا متعــدد وتطويــر حلــول إبداعيــة باســتخدام 	
مجموعــة متنوعــة مــن التخصصــات المختلفــة.

• التعاون والعمل الجماعي: القدرة على العمل بفاعلية ضمن فرق متنوعة، ومُشــاركة وتقاســم المســؤولية، وتوصيل الأفكار، ودمج 	
وجهات النظر المختلفة.

• الاتصال والتواصل: الكفاءة في التعبير عن الأفكار والنتائج والحلول وعرضها بوضوح وفاعلية عبر التخصصات.	

• 	 STEM البحــوث وطــرح الأســئلة الهادفــة والبحــث عــن الروابــط بيــن مجــالات القــدرة علــى إجــراء  البحــث والاســتقصاء:  مهــارات 
الأخــرى. والمجــالات 

• التكيف والمرونة: القدرة على التأقلم مع المعلومات الجديدة والسياقات المتغيرة والتحديات المتطورة مع التركيز على حل المشكلات.	

• التكامــل الرقمــي والتكنولوجــي: الكفــاءة فــي اســتخدام التكنولوجيــا لجمــع المعلومــات وتحليلهــا وتوليفهــا عبــر التخصصــات، وأتمتــة 	
النظــم المهمــة.

التوجهات

• الفضول وحب الاستطلاع: الرغبة في طرح الأسئلة واستكشاف الأفكار الجديدة واستكشاف المجهول.	

• المثابرة والمرونة: الاستعداد لمواجهة المشكلات الصعبة والتعلم من الفشل والمثابرة في مواجهة العقبات.	

• تقبل الأفكار الجديدة: الاستعداد لدراسة وجهات النظر والأساليب والحلول المتنوعة وتضمينها.	

• الاعتبــارات والمســؤولية الأخلاقيــة: الوعــي بالقضايــا الأخلاقيــة المتعلقــة باســتخدام وتأثيــر STEM فــي المجتمــع، والالتــزام باتخــاذ 	
القــرارات المســؤولة.

• التعلم مدى الحياة: الالتزام بالتعلم المستمر والتطوير الذاتي لمواكبة التطورات الجديدة في التخصصات المتعددة.	

أنماط التفكير )عادات العقل(

• ختلفــة: القــدرة علــى رؤيــة الترابــط بيــن النظــم وفهمهــا، وإدراك الأنمــاط، وتوقــع التأثيــرات المحتملــة 	
ُ
ــم الم

ُ
ظ

ُ
التفكيــر المنهجــي فــي الن

للقــرارات

• التفكير التكاملي: القدرة على دمج الأفكار من مختلف التخصصات لتكوين فهم شامل للظواهر المعقدة	

• ســتند إلــى التصميــم )التفكيــر التصميمــي(: اســتخدام العمليــات التكراريــة للتعاطــف والتوليــد والنمذجــة 	
ُ
التفكيــر القائــم والم

واختبــار الحلــول المبتكــرة للمشــكلات المعقــدة
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• التفكيــر المبنــي علــى الأدلــة )التفكيــر الاســتدلالي(: اتخــاذ القــرارات والتوصــل إلــى اســتنتاجات بنــاءً علــى الأدلــة التجريبيــة والتفكيــر 	
المنطقي

• التفكير الإبداعي والتخيلي: استخدام الإبداع والخيال للتعامل مع المشكلات من زوايا فريدة وتطوير حلول مبتكرة.	

1.5. تطبيق منحى STEM التكاملي

ــم التقليــدي المقيّّــد بمبحــثٍٍ واحــد، والتوجــه نحــو توظيــف كفايــات 
ُ
يُُشجََّع الطلبــة والمعلمــون في نهج STEM الــتكاملي على تجــاوز حــدود التعلُّ

العلــوم والرياضيــات والتكنولوجيــا والهندســة بــشكل مترابــط لتحقيــق فهــم أعمــق وأشــمل، إذ يُُســهم هــذا الأســلوب في تنميــة المهــارات العابــرة 
لتخصصــات والمشتركــة بينهــا، حيــث يوظــف الطلبــة معارفهــم مــن مختلــف مجــالات STEM، وأحيانًًــا مــن مجــالات أخــرى كالفنــون أو العلــوم 

الاجتماعيــة، لمواجهــة التحديــات الواقعيــة المعقــدة ومتعــددة الأبعــاد وإنتــاج معــارف جديــدة.

فعلى سبيل المثال، يستخدم الطلبة العاملون على مشروع متعدد التخصصات مثل تصميم مبنى صديق للبيئة:

• الكفايات الرياضية لحساب التكلفة والمساحة والمواد	

• الكفايات العلمية لفهم أنظمة الطاقة والتأثيرات البيئية وقياس كفاءة الطاقة	

• الكفايات الهندسية لإنشاء التصاميم الإنشائية وتحسين أنظمة البناء	

• الكفايات التكنولوجية لتطوير المحاكاة أو النماذج واستخدام الأدوات الرقمية للنمذجة الأولية.	

1.6. التقييمات القائمة على الكفايات والأداء والمشاريع

عد التقييمات القائمة على الكفايات عملية وسياقية، ومتوافقة مع أهداف مؤسسات التعليم العالي والجاهزية المهنية، حيث تبتعد عن 
ُ
تُ

الاختبارات التقليدية التي تركز بشكل رئيس على استرجاع المعرفة، وبدلا عن ذلك، تتجه نحو تقييم مدى قدرة الطلبة على تطبيق تعلمهم 
في مواقف عملية تعكس حل المشكلات في العالم الواقعي.

ــشكل التقييمــات القائمــة على الأداء جــزءًًا لا يتجــزأ مــن تقييــم تعلــم الطلبــة مــن خلال التطبيقــات العمليــة الواقعيــة، إذ 
ُ
مــن ناحيــة أخــرى، تُ

تعزز التفكير النقدي والإبداع وحل المشــكلات واتخاذ القرارات، كما تزود الطلبة بفرص لتطبيق معرفتهم في مجالات العلوم والتكنولوجيا 
والهندســة والرياضيــات في بيئــات تعاونيــة وتفاعليــة.

تــوج غالبًًــا بملفــات مشــاريع )محفظــة 
ُ
وتتيــح المشــاريع للطلبــة فرصًًــا للانخــراط في تعلــم متعــدد التخصصــات على مــدى فترات طويلــة، حيــث تُ

المشــروع( شــاملة أو مشــاريع تقييــم ختاميــة تشجــع تطبيــق المعرفــة النظريــة على التحديــات العمليــة، ممــا يعــزز الفهــم العميــق للتخصصــات 
العلمية. وتركز تقييمات التعلم القائم على المشاريع على مشاركة الطلبة في مشاريع طويلة المدى تتطلب منهم البحث والتخطيط والتنفيذ 
وتقديــم الحلــول للمشــكلات الواقعيــة المعقــدة، في حين تعتمــد التقييمــات على العمليــة والمنتــج النهائــي، وتــشكل العــروض التقديميــة جــزءًًا 

مهمًًــا مــن هــذا النــوع مــن التقييــم.
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•  السيناريوهات القائمة على المشكلات	

ويتنــاول الطلبــة في هــذا الســياق سيناريوهــات ذات صلــة بالســياق الفلســطينيّّ، مثــل ابــتكار طــرق بنــاء منخفضــة التكلفــة ومســتدامة 
باســتخدام المــوارد المحليــة المتاحــة، حيــث يتــم تقييمهــم بنــاءًً على قدرتهــم على البحــث في المشكلــة وتطويــر حلــول عمليــة وتوضيــح 
نتائجهم. فعلى سبيل المثال، قد يبحث طلبة المرحلة الأساسية الدنيا )الصفوف 4-1( في تأثير النفايات على بيئتهم المحلية واقتراح 

حلــول لإدارة النفايــات، موثــقين أفكارهــم وبحثهــم الأســا�سي ونتائــج تجاربهــم واســتنتاجاتهم.

• مشاريع التعلم المجتمعي	

كما يشــارك الطلبة في مشــاريع تخدم المجتمع المحلي، مطبقين مهارات العلوم والتكنولوجيا والهندســة والرياضيات لتحقيق منفعةٍٍ 
للمجتمع، حيث يمكن أن تشمل المشاريع تصميم نظام لترشيد استهلاك المياه في المدرسة أو تطوير برنامج القرائيّّة الرقمية في مراكز 
، يمكن لطلبة المرحلة الثانوية تصميم وتنفيذ حل للطاقة المتجددة على نطاق صغير كسخان المياه بالطاقة 

ً
المجتمع المحلي. فمثلاً

الشمسية لمبنى مجتمعي، مع توثيق النتائج وعرضها على الأطراف المعنية.

• ملفات المشاريع )ملفات الإنجاز(	

يعمــل الطلبــة في هــذا الســياق على مشــاريع STEM متعــددة التخصصــات، وتشــمل بنــاء النمــاذج وإجــراء التجــارب وتطويــر الحلــول 
: يمكــن لطلبــة المرحلــة 

الًا
التكنولوجيــة، إذ يوثــق الملــف مراحــل المشــروع المختلفــة، ممــا يتيــح رؤيــة شــاملة لتقــدم الطالــب وتطــوره. فمــث

الأساســية العليــا )الصفــوف 9-5( تصميــم ووضــع نمــوذج أولي لنظــام تنقيــة الميــاه لمعالجــة قضايــا نــدرة الميــاه المحليــة.

• مشاريع تقييم ختامية	

وهي مشاريع ختامية تتيح للطلبة إظهار إتقانهم لتخصصات STEM من خلال دمج المعرفة من مجالات متعددة، ومثالها ابتكارُُ طلبة 
 للطاقة المستدامة للمجتمع الفلسطيني، بما يدمج في انتاجه الفيزياء والعلوم البيئية والتكنولوجيا.

الًا
المرحلة الثانوية ح

• التحديات المستندة إلى التصميم 	

 تشجع هذه 
ُ

يعمل الطلبة في هذا المجال على مهام تصميم محددة مثل تحديات الروبوتات أو مســابقات التصميم الهند�سي، حيثُ
 يقوم الطلبة بتصميم وبرمجة روبوت ذاتي لحل المشكلات الزراعية، مثل 

الًا
الأنشطة الطلبة على تطبيق تعلمهم بطرق عملية، فمث

صابة منها.
ُ
تحديد وفرز المحاصيل السليمة مقابل المريضة أو المُ

• المسابقات	

شــرك هــذه المســابقات المحليــة والإقليميــة والوطنيــة الطلبــة في تطبيــق معرفتهــم في مجــالات STEM على التحديــات الواقعيــة، حيــث 
ُ
تُ

 ضمــن فــرق لتطويــر الحلــول المناســبة. فــعلى سبيــل المثــال، قــد يقــوم المشــاركون في معــرض عــلمي في مديريّّــة مــا بتطويــر 
ً
يعملــون غالبــاً

نمــاذج أوليــة مبتكــرة تعــالج القضايــا البيئيــة مثــل الطاقــة المتجــددة والحفــاظ على الميــاه.

• المعارض 	

تتشــابه المعــارض مــع المســابقات إلا أنهــا أقــل تنافســية أو غير تنافســية، ويتــم تشجيــع جميــع المشــاركين على مواصلــة استكشــافاتهم. 
وقــد صُُممــت المعــارض لعــرض أفكار الطلبــة وأعمالهــم )ومنتجاتهــم أو نتائجهــم( والاحتفــاء بهــا، وتقديــم تغذيــة راجعــة نقديــة داعمــة 
: تستضيف المدارس فعاليات يمكن للعائلات من خلالها الاطلاع على نتائج مشاريع 

الًا
لمساعدتهم على تطوير أفكارهم وابتكاراتهم. فمث

الطلبــة الفرديــة )أو الجماعيــة(، وطــرح الأســئلة، وتقديــم التغذيــة الراجعــة، ومشــاهدة أبنائهــم وهــم يشــرحون عملهــم ويتفاعلــون مــع 
أفراد المجتمع الآخرين.
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• لعب الأدوار والمحاكاة	

يتــولى الطلبــة في هــذه المهــام أدوارًًا مختلفــة مثــل المهنــدسين أو صــانعي السياســات لمعالجــة المشــكلات المتعلقــة بمجــالات STEM في 
 اقتراح خطة تطوير لمدينة فلسطينية تدمج الممارسات 

الًا
بيئات محاكاة، فيقوم الطلبة الذين يلعبون دور مسؤول تخطيط المدن مث

المســتدامة والابــتكار التكنولــوجي.

• الاختبارات العملية في المختبرات	

قيّّم هذه التقييمات التفاعلية قدرة الطلبة على إجراء التجارب وتفسير البيانات واستخلاص النتائج في سياقات العلوم التطبيقية، 
ُ
تُ

 يمكن أن يتضمن الاختبار العملي في الفيزياء قياس حركة الأجسام وتحليلها لفهم مبادئ مثل القوة والطاقة.
الًا

فمث

1.7.  التقييمات الرقمية والمعززة بالتكنولوجيا

في ظــل التركيز المتزايــد على الثقافــة الرقميــة، تتيــح التقييمــات المعــززة بالتكنولوجيــا تقييــم الكفايــات في مجــالات البرمجــة وتحليــل البيانــات 
والتواصــل الــرقمي.

• الملفات الإلكترونية	

 تضــم هــذه الملفــات مجموعــة متنوعــة مــن المــواد، 
ُ

ين�شئ الطلبــة ملفــات رقميــة تعكــس رحلــة تعلمهــم وتطورهــم مــع مــرور الوقــت، حيــثُ
بــدءًًا مــن الواجبــات المكتوبــة، مــرورًًا بمشــاريع الوســائط المتعــددة والمهــام البرمجيــة، وانتهــاءًً بتفكيرهــم ونظرتهــم في مــسيرة تعلمهــم. كمــا 
تتيح هذه الملفات إمكانية المشــاركة مع شــريحة أوســع من المهتمين متى كان الأمرُُ مُُتاحًًا. فعلى سبيل المثال، يمكن أن يحتوي الملف 
الإلكترونــي لطالــب في المرحلــة الثانويــة على مشــروعه البرمجي، إلى جانــب توثيــق لتجاربــه العلميــة، بالإضافــة إلى مقــال تــأملي يتنــاول 

فيــه تجربتــه في مشــروع هنــد�سي جمــاعيّّ.

• المحاكاة المحوسبة والمختبرات الافتراضية	

ركــز 
ُ
تتيــح المخــتبرات الافتراضيــة في مــوادٍٍ مثــل الأحيــاء والكيميــاء فرصًًــا للتقييــم العــمليّّ، لا ســيما في ظــل محدوديــة المــوارد المتاحــة. وتُ

هذه التقييمات على قياس وتقويم مهارات الطلبة في إجراء التجارب الافتراضية وتفسير البيانات وفهم المبادئ العلمية. فعلى سبيل 
المثــال، يمكــن لمخــتبر الأحيــاء الافترا�ضي محــاكاة التجــارب الجينيــة حيــث يقــوم الطلبــة بمعالجــة تســلسلات الحمــض النــووي والتنبــؤ 

حتملــة.
ُ
بنتائجهــا المُ

1.8. التقييمات التكوينية والختامية

ســهم التقييمــات التكوينيــة والختاميــة القائمــة على الكفايــات في متابعــة تقــدم الطلبــة وقيــاس مــدى استيعابهــم للكفايــات الرئيســة مــع مــرور 
ُ
تُ

الوقت.

• لاحظات ومراجعات الأقران(	
ُ
التقييمات التكوينية )الاختبارات القصيرة والتأملات/الـــ

ناقشــات الجماعيــة ومراجعــات الأقــران، رؤىًً وفهمًًــا عميقًًــا 
ُ
قــدم التقييمــات المســتمرة، كالاختبــارات القــصيرة والتــأملات الذاتيّّــة والمُ

ُ
تُ

، يُُشارك الطلبة بعد المشروع التعاونيّّ في عملية مراجعة الأقران حيث يُُقيّّمون 
ً
حول تعلم الطلبة وتحديد مجالات التحسين. فمثلاً

إســهامات زملائهــم ويقدمــون تغذيــة راجعــة بنّّاءة.

• التقييمات الختامية )اختبارات الكفايات( 	

تطويــر  يمكــن  أنــه  إلا  فلســطين،  في  الرئيــس  الختامــيّّ  التقييــم  )التوجــيهي(  العامــة  الثانويــة  امتحــان  يُُمثــل  حين  في 
البحــث  عــروض  أو  البرمجــة  ومهــام  كتحديــات  المحــددة،   STEM لمهــارات  خصيصًًــا  مُُصممــة  إضافيــة  كفايــة  اختبــارات 
أو  الخبراء  مــن  لجنــةٍٍ  أمــام  بــحثي�  مشــروعٍٍ  تقديــم  للطلبــة  يمكــن  المثــال،  سبيــل  فــعلى  لــه.  مُُكملــة  لتكــون  العــلميّّ، 
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قيّّم مهارات التفكير الحاسوبيّّ والبرمجة لديهم.
ُ
 الطلبة الآخرين، أو المشاركة في تحدٍٍ أو مهمةٍٍ برمجيّّة تُ

1.9. ممارسات التقييم العادل

 ومدروسًًــا يــراعي 
الًا

تتجــاوز ممارســات التقييــم العــادل في تعليــم STEM مجــرد اســتخدام أســاليب تقييــم متنوعــة، حيــث تتطلــب نهجًًــا شــام
الاحتياجــات والســياقات الخاصــة لجميــع المتعلــمين، ويشــمل ذلــك ضمــان خلــو التقييمــات مــن التــحيّّز، وارتباطهــا بالســياق الثقــافيّّ، وإتاحتهــا 

للطلبــة مــن جميــع الخلفيــات.

المبادئ الرئيسة للتقييم العادل:

•  لجميــع الطلبــة، بغــض النظــر عــن أســاليب تعلمهــم 	
ً
ســهولة الوصــول والاســتخدام: يجــبُ تصميــم التقييمــات بحيــث تكــون متاحــة

ســاعدة، أو اســتراتيجيات 
ُ
أو إعاقاتهــم أو احتياجاتهــم التعليميــة. وقــد يتضمــن ذلــك توفيــر تســهيلاتٍ مثــل الوقــت الإضافــيّ، والتكنولوجيــا الم

تقييــم مختلفــة، لضمــان حصــول جميــع الطلبــة علــى فــرصٍ متســاويةٍ لإظهــار تعلمهــم.

•  خلفياتهم وثقافاتهم. وفي السياق الفلسطينيّ، 	
ً
 بحياة الطلبة وتجاربهم، عاكسة

ً
الملاءمة والصلة: ينبغي أن تكون التقييمات مرتبطة

، يمكــن للطلبــة تصميــم نظــام لترشــيد اســتهلاك المياه 
ً
قــد يعنــي ذلــك دمــج القضايــا والتحديــات والســياقات المحليــة فــي مهــام التقييــم. فمثــا

يُلبي الاحتياجات المحددة لمجتمعهم، مستندين إلى معرفتهم بالموارد والتحديات المحلية.

• الأصالــة والواقعيــة ينبغــي أن تعكــس التقييمــات فهمًــا للمهــام الواقعيــة ومواقــف حــل المشــكلات، التــي تتيــح للطلبــة تطبيــق تعلمهــم 	
عالج احتياجات المجتمع الحقيقية، أو استخدام محاكاةٍ 

ُ
بطرقٍ هادفة. وقد يشمل ذلك إشراك الطلبة في تقييمات قائمة على المشاريع ت

حاكــي مهــن STEM فــي العالــم الواقعــيّ.
ُ
ت

•  حصــول جميــع الطلبــة علــى فــرصٍ متســاويةٍ للنجــاح اســتنادًا إلــى 	
ً
العدالــة والإنصــاف ينبغــي أن تخلــو التقييمــات مــن التحيــز، ضامنــة

معارفهم ومهاراتهم، لا إلى خلفياتهم أو أي عوامل غير ذات صلة. ويتطلب ذلك اهتمامًا دقيقًا بلغة التقييمات ومحتواها وشكلها لتجنب 
أي عوائــق غيــر مقصــودة لمجموعــاتٍ معينــة مــن الطلبــة.

الــركيزة الثانيــة: منهــاج تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( وتوافــرهُُ 
إليــه والوصــول 

تتنــاول هــذه الــركيزة بيداغوجيــا تعلــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات STEM  إلى جانــب المنــاهج الدراســية وتعليــم العلــوم 
الغرفــة الصفيــة. والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( خــارج 

العنصر الأول: المنهاج والتعلم

2.1. منهاج العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( والموارد التعليمية عالية الجودة

• تصميــم المنهــاج: يرتكــز منهــاج STEM الفلســطيني علــى الكفايــات الرئيســة فــي العلــوم والرياضيــات والتكنولوجيــا والهندســة، 	
ُ تتــواءم مــع المعاييــر العالميــة مــع تكييفهــا للســياق المحلــي. ويضمــن ذلــك اكتســاب الطلبــة للمعــارف والمهــارات اللازمــة للقــوى 

حيــث
المســتقبلية. التقنيــة  العاملــة 

• تطويــر المــوارد وتكييفهــا: مــن الضــروري تطويــر مــوارد STEM ذات صلــة بالســياق، كالكتــب المدرســية والمحتــوى الرقمــي والمــواد العملية 	
لبي احتياجات المتعلمين المتنوعين 

ُ
، ت

ً
 وشاملة

ً
التي تعكس الاحتياجات المحلية والمنظورات الثقافية. ويجبُ أن تكون هذه الموارد متاحة

عــزز الاســتقصاء والتفكيــر النقدي 
ُ
فــي المناطــق الحضريــة والريفيــة، ويشــملُ ذلــك أيضًــا إرشــادات لتطويــر خطــط الوحــدات والــدروس التــي ت

وحل المشكلات.

• المــواد التعليميــة: تطويــر أو تكييــف مــواد تعليميــة تعلميــة عاليــة الجــودة، بمــا فيهــا المــوارد الرقميــة والمعــدات المخبريــة والحقائــب 	
نظم هــذه المــوارد لتعزيــز التعلــم القائــم علــى الاســتقصاء وحــل المشــكلات والأنشــطة المســتندة إلــى 

ُ
الهندســية، لدعــم تعلــم STEM. وســت

المشــاريع.



17

2.2. تجارب تعلم  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( التفاعلية

• التعلــم متعــدد التخصصــات والعابــر للتخصصــات: يُعــزز الإطــار تجــارب التعلــم التــي تربــط بيــن تخصصــات STEM المتعــددة 	
وتطبيقاتها في العالم الواقعي. ويتحقق ذلك من خلال التعلم القائم على المشاريع، التصميم القائم على التحديات، والمشاريع البحثية 

شــجع الطلبــة علــى استكشــاف المشــكلات المعقــدة وتطويــر حلــولٍ مبتكــرة.
ُ
التــي ت

• عالــج قضايــا محليــة ذات صلــة، مثــل توليــد الطاقــة المتجــددة 	
ُ
ســياقات التعلــم الواقعيــة: سيشــاركُ الطلبــة فــي مشــاريع STEM ت

، يمكــن لمشــروع تصميــم 
ً
وتخزينهــا، وترشــيد اســتهلاك الميــاه، والزراعــة المســتدامة، ممــا يجعــل التعلــم أكثــر معنــىً وواقعيــة تطبيقيّــة. فمثــا

أنظمــة تنقيــة الميــاه أن يدمــج مبــادئ مــن العلــوم والهندســة والتكنولوجيــا والرياضيــات )كالحجــم ومعــدل التدفــق(.

•  لتعزيــز كفايــات STEM، ويشــمل ذلــك 	
ً
عــد فــرص التعلــم العملــي والتطبيقــي ضروريــة

ُ
التعلــم العملــي والتطبيقــي )Hands-On(: ت

التجــارب المخبريــة والدراســات الميدانيــة ومســاحات الابتــكار، حيــث يمكــن للطلبــة تصميــم الحلــول ووضــع نماذجهــا الأوليــة واختبارهــا.

)STEM( رتبطة بالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
ُ
2.3. دعم الأنشطة اللاصفيََة المُ

• نوادي ومســابقات العلوم والتكنولوجيا والهندســة والرياضيات )STEM(: إنشــاء نوادي    STEM في المدارس والمجتمعات 	
شــاركة فــي مشــاريع لامنهجيــة، والتعــاون مــع أقرانهــم، والمشــاركة فــي المســابقات المحليــة والدوليــة. وتشــمل الأنشــطة 

ُ
 يمكــن للطلبــة الم

ُ
حيــث

مســابقات الروبوتــات، والمعــارض العلميــة، وتحديــات البرمجــة، والمشــاريع البيئيــة. ويتطلــب دمــج النــوادي كجــزءٍ مــن التعلــم اللاصفــي فــي 
 إلــى توفــر 

ً
المــدارس وجــود معلــمٍ مُــدرب، متطوعًــا كان أم مدفــوع الأجــر، ودعمًــا مجتمعيًــا ومتطوعيــن محتمليــن مــن أوليــاء الأمــور، إضافــة

الموارد.	

• تعليــم الاختــراع )والابتــكار(: يمكــن تزويــد الطلبــة ب�شــيء )مــادة( مــا ثــم تحديهــم للتفكيــر فــي أكبــر عــددٍ ممكــن مــن اســتخداماته. وقــد 	
تكشــف مشــاركة الأفــكار عــن تداخــلٍ كبيــر وكذلــك اســتخداماتٍ بديلــة مُدهشــة. وبالمقابــل، يمكــن تقديــم تحــدٍ أو مشــكلة للطلبــة لحلهــا، 
ثــم تشــجيعهم علــى توليــد حلــولٍ مُمكنــة واختيــار أحدهــا لتطويــره كنمــوذجٍ أولــي والتعــرف علــى كيفيــة حمايــة ملكيتهــم الفكريــة. وبعــد 
تجربــة الاختــراع أو الابتــكار الأولــى، يمكــن دفــعُ الطلبــة لتحديــد مشــكلتهم الخاصــة التــي يرغبــون فــي حلهــا ومــن ثــم تصميــم حــلٍ لهــا. ونظــرًا لأن 

الاختراعــات والابتــكارات فريــدة بطبيعتهــا، يمكــن للمعلميــن والمــدارس تنظيــم معــارض لإظهــار إبــداع الطلبــة.

• الشــراكات مــع القطــاع الصناعــيّ والمجتمــع: يمكــن للشــركاء مــن القطــاع الصناعــيّ المحلــي والجامعــات والمنظمــات غيــر الحكوميــة 	
 تتيــح هــذه الشــراكات للطلبــة تطبيــق 

ُ
تقديــم الإرشــاد والتدريــب الخارجــي والتدريــب الداخلــي وفــرص التعلــم القائــم علــى المشــاريع، حيــث

.STEM تعلمهــم فــي بيئــاتٍ مهنيــة واكتســاب فهمًــا أعمــق حــول مهــن

• مخيمــات وورش عمــل العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM(: تنظيــم مخيمــات وورش عمــل ونــدوات 	
)STEM( تركــز علــى موضوعــاتٍ رئيســة مثــل الــذكاء الاصطناعــي والطاقــة المتجــددة والتكنولوجيــا الحيويــة، إذ توفــر هــذه الأنشــطة 

المجــال. هــذا  فــي  الخبــراء  مــع  والتعــاون  والتفاعــل  المتقدمــة   STEM موضوعــات  لاستكشــاف  للطلبــة  إضافيــة  منصــاتٍ 

• التعلــم القائــم علــى العمــل يمكــن أن يبــدأ التعلــم القائــم علــى العمــل فــي الصفــوف الأساســية الدنيــا باستكشــاف المهــن والمتحدثيــن 	
 ضمــن المنهــاج فــي الصفــوف مــن 

ً
ا وتفاعــا

ً
الضيــوف والرحــات الميدانيــة ومقاطــع الفيديــو. ويمكــن أن تكــون هــذه التجــارب أكثــر استكشــاف

5 - 9. أما في الصفوف العليا، فيمكن أن يؤدي التدريب الداخلي والإرشاد إلى التدرب المهنيّ وحتى التعليم/التوظيف التعاوني بالشراكة 
مع الشــركات.

النــوادي والأنشــطة  نــوع  ويحــدد  يقــومُُ   
ُ

المــدارس، حيــثُ في جميــع  الداعمــة  اللاصفيََــة  الأنشــطة  توفــر جميــع  توقــع  يجــبُُ  ملاحظــة: لا 
نفســه. المــدر�سي  والمرفــق  والمــوارد  للطلبــة  العمريــة  والفئــة  الطلبــة  اهتمــام  على  بنــاءًً  ختلفــة 

ُ
المُ المــدارس  في  والمبــادرات 
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العنصر الثاني: العدالة والشمول والوصول

صُُمم الإطار الوطني الفلســطيني لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندســة والرياضيات )STEM( لتوفير تعليمٍٍ شــامل وعادل يُُلبي الاحتياجات 
همشة، والفتيات. ولتحقيق ذلك، يحدد 

ُ
المتنوعة لجميع الطلبة الفلسطينيين، بمن فيهم الطلبة ذوو الاحتياجات الخاصة، والمجتمعات المُ

 STEM عزز الشمول، وتدعم الإتاحة والوصول العادل، وتضمن شعور جميع الطلبة بالانتماء في مجالات دراسة
ُ
الإطار استراتيجياتٍٍ مُُعينة تُ

ومِِهََنِِها.

 )STEM( 2.4. استراتيجيات التعليم الشامل للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

• تمايز	
ُ
التصميم الشامل للتعلم )UDL( والتعليم الم

دمــج مبــادئ التصميــم الشــامل للتعلــم في المنهــاج والتدريــس، ممــا يضمــن إتاحــة المــواد التعليميــة والتقييمــات والأنشــطة للطلبــة ذوي 
سـتثنائيون. عـة، بـمـن فيـهـم ذوو الإعاـقـة والمتعلـمـون الـا الاحتياـجـات التعليمـيـة المتنوـ

تمايــز في جميــع الصفــوف وبيئــات التعلــم المهني لتــوفير وســائل متعــددة للمشــاركة والتمثيــل والتعــبير، 
ُ
توظيــف استراتيجيــات التعليــم المُ

ممــا يتيــح للطلبــة الوصــول إلى مفاهيــم STEM وإظهــار فهمهــم لهــا بطــرقٍٍ ذات مــعنى بالنســبة إليهــم.

• رتبط بالسياق 	
ُ
المنهاج المستجيب ثقافيًا والم

تصميــم منــاهج STEM تعكــس الســياقََ الاجتمــاعيّّ والثقــافيّّ الفلســطيني، مــع دمــج الأمثلــة واللغــات والمنظــورات التاريخيّّــة مــن الســياق 
.STEM عاشــة. ويُُســاعد ذلــك في تعزيــز هوياتهــم وتعزيــز الشــعور بالارتبــاط والانتمــاء في مجــالات

ُ
المــحليّّ التي تتناغــم مــع تجــارب الطلبــة المُ

جتمع الفلسطيني، مثل ترشيد استهلاك المياه وكفاءة الطاقة 
ُ
خلقُُ تجارب تعلم قائمة على المشاريع تعالجُُ التحديات التي يواجهها المُ

ا بحياة الطلبة اليومية ويُُعزز ارتباطهم العميق 
ً
والزراعة المستدامة وإعادة بناء وتصميم المجتمعات، مما يجعل تعلم STEM مرتبطً

بتخصصاته.

• تقديمُ الدعم للطلبة ذوي الاحتياجات الخاصة 	

لبي الاحتياجات المتنوعة للطلبة ذوي الإعاقات الجسدية والمعرفية والعاطفية، 
ُ
تطوير موارد STEM واستراتيجيات تعليمية ملائمة تُ

ســاعدة، والتكيــف مــع البيئــات الماديــة، وتقديــم الدعــم الشخ�صي خلال أنشــطة العلــوم والتكنولوجيــا 
ُ
بمــا يشــمل تــوفير التقنيــات المُ

.)STEM( والهندســة والرياضيات

تنفيــذ خطــط تعليميــة فرديــة تشــمل أهــداف تعلــم STEM المحــددة وخدمــات الدعــم، ممــا يضمــن حصــول الطلبــة ذوي الاحتياجــات 
الخاصــة على المــوارد والتســهيلات اللازمــة للمشــاركة الكاملــة في تجــارب التعلــم تلــك.

• تعزيز الفرص المتساوية في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( للجنسيين	

 
ُ

تنفيذ مبادرات موجهة لتشجيع مشاركة الفتيات في مهن STEM، مثل برامج الإرشاد المهني ونوادي STEM والفعاليات التي تستضيفُ
.)STEM( نماذجًًا يُُقتدى بها لرياديات متخصصات في مجال

إنشــاء بيئــة تعلــم آمنــة وشــاملة للجنــسين، حيــث يشــعر الطلبــة بالدعــم والتشجيــع لمتابعــة اهتماماتهــم في مجــال )STEM(، بمــا يشــمل 
معالجــة أي تــحيزات في المــواد أو المواقــف التعليميــة، وتــوفير مــوارد ومصــادر تعليميــة، وتعزيــز ثقافــة الاحترام والتعــاون في مجــالات 

.STEM

• إشراك العائلات والمجتمع 	

إشــراك العــائلات والمجتمعــات كشــركاء في تعليــم STEM لتعزيــز التعلــم وتقديــم الدعــم خــارج نطــاق الصفــوف الدراســيّّة، واســتضافة 
مـور. حـة لـعـرض مـشـاريع الطلـبـة وتشجـيـع مـشـاركة أولـيـاء الـأ فعاليــات STEM المجتمعـيـة وورش العـمـل والأـيـام المفتوـ
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التعــاون مــع المؤسســات المحليــة والمنظمــات غير الحكوميــة والشــركاء مــن القطــاع الصنــاعيّّ لتــوفير أنشــطة STEM اللاصفيــة، مثــل 
 لجميــع الطلبــة بغــض النظــر عــن 

ً
المعــارض العلميــة ونــوادي البرمجــة والتحديــات الهندســية ومعــارض الاختراع، بحيــث تكــون متاحــةً

خلفيتهــم الاجتماعيــة والاقتصاديــة.

)STEM( 2.5. التحديات أمام المشاركة في تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

جرتــه الــوزارة ضمــن المكــون الثانــي مــن برنامــج سيرتــك عــدة عوائــق أمــام المشــاركة العادلــة في تعليــم العلــوم 
ُ
حــدد تحليــل الواقــع الــذي أُ

 للفتيــات والطلبــة ذوي الاحتياجــات الخاصــة وطلبــة المجتمعــات الريفيــة والقرويّّــة، 
ً
والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM(، وخاصــةً

.STEM ويُُعــد التصــدي لهــذه التحديــات أمــرًًا حاســمًًا لضمــان نجــاح جميــع الطلبــة وتفوقهــم في مجــالات

حددة واستراتيجيات التغلب عليها:
ُ
التحديات المُ

• القوالب النمطية للنوع الاجتماعيّ والتوقعات الثقافية 	

ــثني القوالــب النمطيــة للنــوع الاجتمــاعيّّ والتوقعــات الثقافيــة الفتيــات عــن متابعــة المهــن المرتبطــة ب STEM، ممــا يُُســهم في 
ُ
 مــا تُ

ً
العائــق: غالبــاً

ضعف التمثيل في هذه المجالات.

 مــن ذلــك إســهامات العــالمات 
الًا

الاستراتيجيــة: تنفيــذ تصميــم منهــاج يــراعي النــوع الاجتمــاعي، يتجنــب تعزيــز القوالــب النمطيــة، ويظهــرُُ بــد
 لهــن 

ً
والمهندســات. بالإضافــة إلى إنشــاء برامــج إرشــاد وتوجيــه تــقترن عبرهــا الطالبــات بمتخصصــات في مجــالات STEM يمكــن أن يكــّنَّ قــدوةً

ويقدمــن التوجيــه والدعــم.

• محدوديــة الوصــول إلــى مــوارد العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( فــي المناطــق المحرومــة مــن 	
الخدمــات

 مــا يفتقــر الطلبــة في المناطــق الريفيــة والمحرومــة مــن الخدمــات إلى الوصــول لمــوارد STEM عاليــة الجــودة، مثــل المخــتبرات 
ً
العائــق: غالبــاً

ــدربين
ُ
المُ  STEM الرقميــة ومعــلمي والأدوات 

الاستراتيجيــة: تصميــم وتطويــر مُُخــتبرات STEM المتنقلــة ومراكــز التعلــم الــرقمي التي يمكنهــا إيصــال تجــارب المجــال إلى المناطــق النائيــة. 
والاســتفادة مــن المنصــات عبر الإنترنــت والمــوارد التعليميــة المفتوحــة لتــوفير الوصــول إلى محتــوى STEM الــرقمي والمحــاكاة والمشــاريع التعاونيــة 

لطلبــة هــذه المناطــق.

• التحديات الاجتماعية-الاقتصادية ومحدودية الموارد 	

 تحــد مــن قدرتهــم على المشــاركة في 
ً
-اقتصاديــةً

ً
 مــن الأســر منخفضــة الدخــل، تحديــاتٍٍ اجتماعيةً

ً
العائــق: يواجــه العديــد مــن الطلبــة، وخاصــةً

أنشــطة STEM اللاصفيــة، أو شــراء حقائــب STEM أو إمكانيّّــة الحصــول على الــدروس الخصوصيــة.

الاستراتيجيــة: الشــراكة مــع المنظمــات غير الحكوميــة والمنظمــات الدوليــة والقطــاع الخــاص لتــوفير المنــح الدراســية والمســاعدات الماليــة 
والوصــول المجانــي إلى برامــج STEM اللاصفيــة، وإنشــاء مراكــز مــوارد STEM مجتمعيــة تتيــحُُ للطلبــة الوصــول إلى المعــدات والمــواد والإرشــاد 

مجانًًــا.

• محدودية تدريب المعلمين والتطوير المهني 	

 للتكييــف 
الًا

 وقــاب
الًا

العائــق: يفتقــر العديــد مــن المعلــمين إلى التدريــب المتخصــص المطلــوب لتقديــم تعليــم STEM عــالي الجــودة يكــون شــام
المتنــوعين. المتعلــمين  اســتجابة لاحتياجــات 

ســاعدة. 
ُ
الاستراتيجيــة: تنفيــذ برامــج تطويــر مهني تركــز على بيداغوجيــات STEM الشــاملة، واستراتيجيــات التمايــز، واســتخدام التقنيــات المُ

بالإضافــة إلى إنشــاء مجتمعــات تعلــم للمعلــمين تتيــحُُ لهــم مُُشــاركة المــوارد ومناقشــة التحديــات وتطويــر الحلــول بــشكل تعاونــي.
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• 	 )STEM( التصورات الاجتماعية ومحدودية الوعي بمهن العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

قلل التصورات الاجتماعية السلبية حول صعوبة مواضيع STEM ومحدودية الوعي بمهنه من دافعية الطلبة واهتمامهم بمتابعة 
ُ
العائق: تُ
مجالاته.

الاستراتيجيــة: إجــراء حــملات توعيــة ومعــارض مهنيــة وورش عمــل لاستكشــاف مهــن STEM لإبــراز تنــوع هــذه المهــن وتأثيرهــا في المجتمــع، 
واســتخدام قصــص النجــاح المحليــة ومُُشــاركة المتخصــصين في STEM لتجاربهــم لإلهــام الطلبــة.

)STEM( الركيزة الثالثة: التعلم المهني*1 لمعلمي العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

تســتعرضُُ هــذه الــركيزة استراتيجيــات التعلــم المهني في العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( لكلٍٍ مــن المعلــمين قبــل الخدمــة 
وأثناءها.

 العنصر الأول: إعداد المعلمين والتعلم المهنيّّ

يتطلب التنفيذ الناجح للإطار الوطني الفلسطيني لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( معلمين ذوي مهارات عالية 
 للتعلم المهني يُُميز بين احتياجات المعلمين قبل 

الًا
وتدريب متخصص، مُُجهزين لتقديم تعليم STEM عالي الجودة. ويستدعي ذلك نهجًًا شام

 في الصفــوف الدراســيّّة(. ويــوضح القســم التــالي 
ً
الخدمــة )الذيــن مــا زالــوا في مرحلــة التدريــب( والمعلــمين أثنــاء الخدمــة )الذيــن يعلمــون حاليــاً

الاستراتيجيــات والهيــاكل لهــذه المجموعــات، ممــا يضمــن إعدادهــم بــشكلٍٍ مناســب لإشــراك الطلبــة في تعلــم STEM بصــورة هادفــة وفعالــة.

3.1. إعداد المعلمين قبل الخدمة

يشير إعداد المعلمين قبل الخدمة إلى البرامج التدريبية والتعليمية الشاملة التي تستهدف معلمي العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
عد هذه المرحلة محورية في تطوير الكفايات الأساسية والتوجهات اللازمة 

ُ
)STEM( المستقبليين، وذلك قبل انضمامهم إلى مهنة التعليم. وتُ

للتعليــم الفعــال في هــذا المجــال، الأمــر الــذي يتطلــب تضافــر الجهــود والتعــاون الوثيــق بين كليــات تدريــب المعلــمين ومؤسســات التعليــم العــالي 
الأخرى والجهات المعنية كافة.

• أهداف إعداد المعلمين قبل الخدمة	

تزويد المعلمين المستقبليين بمعرفةٍٍ عميقة بالمحتوى والمهارات البيداغوجية في العلوم والرياضيات والتكنولوجيا والهندسة

مكنهم من دمج مواد STEM المتعددة بطرقٍٍ هادفة. 
ُ
تطوير قدرات تعليميّّة متعددة التخصصات وعابرة للتخصصات تُ

تعزيــز وإرســاءُُ فهــمٍٍ لاستراتيجيــات تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( الفعالــة، بمــا فيهــا التعلــم القائم 
على الاستقصاء، والتعلم القائم على المشاريع، والتحديات المستندة إلى التصميم.	

• استراتيجيات إعداد المعلمين قبل الخدمة	

التعاون مع الجامعات الفلســطينية ومعاهد تدريب المعلمين لتصميم برامج تعليمية تركز على العلوم والتكنولوجيا والهندســة 
والرياضيــات )STEM(، بحيــث تشــمل مســاقات متخصصــة في محتــوى المجــال واستراتيجيــات التعليــم والمقاربــات التعليميــة متعــددة 

التخصصــات.

منــح وعــرض برامــج شــهادات مزدوجــة في مــادتين تعليميــتين )مثــل الرياضيــات والفيزيــاء، أو الأحيــاء والكيميــاء(، ممــا يُُعــزز مرونــة 
المعلــمين وقدرتهــم على تدريــس مــواد STEM المتكاملــة.

 STEM مــن خلال المســاقات والكفايــات لفهــم العلاقــات بين تعليــم )TVET( تعريــف المعلــمين بالتعليــم والتدريــب المهني والتــقني
والقــوى العاملــة في التعليــم والتدريــب المهني والتــقني.

Teachers Professional Development التعلم المهني: هو المصطلح الأحدث والأكثر شمولا لما يعرف بالتطور المهني للمعلمين *
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دمــج المشــاريع ودراســات الحالــة متعــددة التخصصــات في التدريــب قبــل الخدمــة، ممــا يتيــح للمعلــمين المســتقبليين تجربــة تعليــم 
STEM مــن منظــورٍٍ تكاملي.

تــوفير فــرص للتدريــب العــملي والتدريــب الــداخلي في المــدارس التي طبقــت إطــار تعليــم STEM، ممــا يمنــح المعلــمين قبــل الخدمــة 
 في تقديــم دروس STEM وإدارة ديناميكيــات الصــف.

ً
 عمليــةً

ً
خبرةً

تضــمين مســاقات حــول التعليــم المســتجيب ثقافيًًــا واستراتيجيــات دعــم المتعلــمين المتنــوعين، بمــن فيهــم الطلبــة ذوو الاحتياجــات 
الخاصة والطلبة من المجتمعات المهمشة.

تدريب المعلمين المستقبليين على تطوير واستخدام المواد التعليمية الشاملة لتعزيز سهولة الوصول والانتماء، وضمان حصول 
.STEM جميع الطلبة على فرص متكافئة للمشاركة في تعلم

ضمــان كفــاءة المعلــمين قبــل الخدمــة في اســتخدام التقنيــات التعليميــة مثــل المحــاكاة الرقميــة ومنصــات البرمجــة والأدوات 
التي توظــف في التعلــم التعاونــي، بمــا في ذلــك دمــج التكنولوجيــا في تخطيــط الــدروس وإدارة الصــف، وفهــم إمكانيــات الــذكاء الاصطنــاعي 

في تعزيــز كفــاءة المعلــم.

تقديم وحدات تعليميّّة حول استخدام المنصات عبر الإنترنت وبيئات التعلم الافتراضية لدعم التعلم المدمج والتعلم عن بُُعد.

التعليميّّــة  والتقنيــات  الاستراتيجيــات  والانفتــاح على  والفضــول،  الحيــاة،  مــدى  بالتعلــم  الالتزام  مثــل  المهنيــة  التوجهــات  تعزيــز 
الجديــدة.

تطبيــق وحــدات التقييــم الذاتــي والتحــسين المســتمر، حيــث يُُحلــل المعلمــون قبــل الخدمــة تجاربهــم التعليميّّــة، ويُُحــددون مجــالات 
 للتحــسين المســتمر.

ً
النمــو، ويضعــون خططــاً

بنــاء شــراكات مــع المؤسســات التعليميــة المحليــة والدوليــة لتــوفير مــوارد إضافيــة، مثــل الوصــول إلى الأبحــاث وفــرص الإرشــاد وبرامــج 
التبادل الدولي.

إنشــاء شــبكة لمعــلمي STEM قبــل الخدمــة تتيــح للمعلــمين المســتقبليين تبــادل الخبرات وطلــب المشــورة وبنــاء علاقــات مهنيــة تدعــم 
تطورهــم كمعلــمين في هــذا المجــال.

3.2. التعلم المهنيّّ أثناء الخدمة

صُُمــم التعلــم المهني أثنــاء الخدمــة لدعــم التطــور المســتمر لمعــلمي العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( الحالــيين. ويركــز هــذا 
النوع من التعلم المهني على تعزيز معارف المعلمين ومهاراتهم القائمة، وتعزيز مجتمعات التعلم التعاونية، ومعالجة التحديات المستجدة في 
 لمرةٍٍ واحدة، إذ يحتاج المعلمون إلى خطة نمو مهني يراقبون من خلالها 

ً
 أو حدثاً

ً
 فرديةً

ً
عد مهمة تعزيز التعلم المهني مهمةً

ُ
تعليم STEM. ولا تُ

 بدعمٍٍ من رئيس القسم ومدير المدرسة ومشرف المحتوى وزملائهم في مجتمعات الممارسة المهنيّّة، فالتعلم المهني رحلة تختلف 
ً
تعلمهم ذاتياً

اتجاهاتها ونســقها بين المعلمين الأفراد، ويُُشكل الدعم المســتمر والإرشــاد والتدريب جزءًًا أساســيًًا من تعلم المعلم.

• أهداف التعلم المهني أثناء الخدمة	

تعزيــز المعرفــة بالمحتــوى والمهــارات التربويــة وقــدرات التعليــم متعــددة التخصصــات لمعــلمي العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات 
)STEM( أثنــاء الخدمــة

دعــم تنفيــذ الإطــار الــوطني الفلســطيني لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( مــن خلال تــوفير فــرص تطويــر مهني 
مســتمرة تتواءم مع أهداف الإطار ومعاييره

شجع تبادل أفضل الممارسات واستراتيجيات التدريس المبتكرة.
ُ
تعزيز ثقافة تعاونية بين المعلمين تُ
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• استراتيجيات التعلم المهني أثناء الخدمة	

إجــراء ورش عمــل وجلســات تدريبيــة منتظمــة في المــدارس تغطــي الجوانــب الرئيســة لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات 
)STEM(، مثــل التعلــم القائــم على المشــاريع، والتدريــس القائــم على الاســتقصاء، ودمــج الأدوات الرقميــة في الصفــوف الدراســيّّة.

تقديــم تدريــب متقــدم في الموضوعــات المســتجدة كالــذكاء الاصطنــاعي، وإنترنــت الأشــياء، والروبوتــات والأتمتــة، والتكنولوجيــا الحيويــة، 
لإعــداد المعلــمين لإدخــال وتقديــم هــذه الموضوعــات في المنهــاج.

تأسيــس مجتمعــات التعلــم المهني داخــل المــدارس وعبر المديريــات لتشجيــع التخطيــط التعاونــي والتفــكير التــأملي والحــوار المهني بين معــلمي 
STEM. ويمكــن لهــذه المجتمعــات التركيز على موضوعــات محــددة مثــل مواءمــة المنــاهج والمشــاريع متعــددة التخصصــات واستراتيجيــات 

التقييم.

تســهيل الشــبكات التعاونيّّــة بين المــدارس، حيــث يمكــن للمعلــمين تبــادل المــوارد وإنشــاء وحــدات STEM بــشكل تعاونــي ودعــم بعضهــم في 
تنفيــذ تعليــم STEM الــتكاملي.

تنفيذ برامج توجيه داخل المدارس حيث يقوم معلمو العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( ذوو الخبرة بإرشاد المعلمين 
 STEM ربط معلمي STEM الجدد، وتقديم التوجيه حول استراتيجيات التعليم وإدارة الصف والنمو المهني. ويمكن لفرق قيادة معلمي

ذوي الخبرة والمعلمين الجدد المتحمسين لتطوير القادة المستقبليين.

توفير فرص التدريب بين الأقران، حيث يتابعُُ المعلمون دروس بعضهم، ويقدمون التغذية الراجعة، ويعملون معًًا لتحسين ممارساتهم 
التعليميّّة.

)STEM( 3.3. الدعم الموجه لتنفيذ إطار تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

 ،)STEM( توفير دعم موجه للمعلمين خلال تنفيذ الإطار الوطني الفلسطيني لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
ــا، وكيفيــة دمــج التخصصــات المتعــددة، وكيفيــة تقييــم تعلــم الطلبــة في 

ً
بمــا في ذلــك التدريــب على اســتخدام مــوارد المجــال المطــورة حديثً

السياقات العملية والتطبيقية.

توظيــف المنصــات الرقميــة لتقديــم خيــارات التعلــم المدمــج للتطويــر المهني أثنــاء الخدمــة، ممــا يجعــل التدريــب متاحًًــا للمعلــمين في 
المناطق النائية أو المحرومة من الخدمات.

تقديــم مســاقات ونــدوات عبر الإنترنــت ومــوارد حــول موضوعــات STEM المحــددة، ممــا يتيــح للمعلــمين المشــاركة في التعلــم الذاتــي 
والوصول إلى الجلســات التي يقودها الخبراء.

.STEM تعزيز التقييم الذاتي والتحسين المستمر لدى المعلمين وتشجيع توثيق تجاربهم وتحدياتهم ونجاحاتهم في تنفيذ تعليم

اســتخدام فئــات واســعة مــن البيانــات، بمــا فيهــا بيانــات أداء الطلبــة والملاحظــات الصفيــة والتقييمــات الذاتيــة للمعلــمين لتوجيــه 
أنشــطة التطويــر المهني وتحديــد مجــالات التدريــب الإضــافي.

تطويــر بوابــة التطويــر المهني الــتكاملي لـــ STEM التي تقــدم المــوارد وجــداول التدريــب وفــرص مشــاركة المعلــمين في مجتمعــات الممارســة 
المهنيّّــة عبر الإنترنــت.

إقامــة شــراكات مــع مؤسســات التعليــم العــالي والخبراء مــن القطــاع الصنــاعيّّ لتقديــم تدريــب متخصــص، ومحاضــرات يلقيهــا خبراء 
 إلى فــرص لإجــراء الأبحــاث.

ً
زائــرون، ومعلومــات حــول ســوق العمــل، إضافــةً

تشجيع التعاون بين المعلمين أثناء الخدمة والمعلمين قبل الخدمة من خلال ورش العمل المشتركة وبرامج الإرشاد ومشاريع البحث 
التعاونية، مما يُُظهر الدعم المستمر للمعلمين في السنوات الخمس الأولى من مهنتهم.
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إنشــاء شــبكة مــن قــادة وخبراء تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM( يمكنهــم تقديــم الدعــم المســتمر 
ومشــاركة الممارســات المبتكــرة وقيــادة مبــادرات التطويــر المهني مــن خلال المنظمــات المهنيــة والمؤتمــرات والتدريــب عبر الإنترنــت.

الاخــتلاف بين معــلمي المراحــل الدراســية المختلفــة، بمــا يشــمل إدراك أن معــلمي الصفــوف المبكــرة يُُتوقــع منهــم إتقــان أصــول التعليــم 
والممارسات البيداغوجية، في حين يُُتوقع من معلمي الصفوف العُُليا إتقان المعرفة العميقة بالمحتوى.

 قد يتردد معلمو الصفوف 
ُ

التأكيد على أهمية الخبرة في الممارسات البيداغوجية والمعرفة العميقة بالمحتوى لجميع المعلمين، حيثُ
الدنيــا ذوو الخبرة المحــدودة في مجــال STEM في التعليــم أو يغفلــون فــرص تدريــس المفاهيــم المهمــة للمتعلــمين الصغــار. وفي الصفــوف 
ناسبة في الممارسات البيداغوجية أكثر فاعلية 

ُ
العليا، قد لا يكون المعلمون ذوو الخبرة في المادة الدراسية والذين يفتقرون للمعرفة المُ

في نقــل الفهــم مــن المعلــم القــادر ذي الإتقــان المحــدود للمحتوى.

والهندســة  والتكنولوجيــا  العلــوم  في مجــال  والتطبيقــات  والتعــاون  الشــراكات  الرابعــة:  الــركيزة 
 )STEM( والرياضيــات 

تتناول هذه الركيزة الشــراكات والتعاون المتوقع بين وزارة التربية والتعليم العالي والمجتمع المحلي والدولي الأوســع والقطاع الصناعيّّ لتنفيذ 
إطــار تعليــم STEM بنجاح.

الشراكات والتعاون

 حاســمًًا وجوهريًًــا في إثــراء الإطــار الــوطني الفلســطيني لتعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات 
ً
تلعــب الشــراكات والتعــاون دوراً

عــزز بــشكل كــبير جــودة وملاءمــة تعليــم STEM عنــد تنفيذهــا بصــورةٍٍ استراتيجيّّــة. وفي حين أن هــذه الشــراكات ليســت 
ُ
)STEM(، ويمكــن أن تُ

متطلبــات أساســية للتنفيــذ الأولي للإطــار، إلا أنهــا تتيــحُُ فرصًًــا للاســتفادة مــن مــوارد وخبرات وشــبكات إضافيــة لتوســيع تــأثير تعليــم STEM في 
فلســطين. ويــوضح هــذا القســم الشــراكات المحتملــة مــع مختلــف الأطــراف المعنيــة، مُُظهــرًًا كيــف يُُســاهمُُ التعــاون مــع هــذه الجهــات في تحقيــق 

أهــداف الإطــار.

4.1. الشراكات مع القطاع الخاص والقطاع الصناعيّّ

يعــدُُّ القطــاع الخــاص والقطــاع الصنــاعي شــركاء رئيــسين في ضمــان مواءمــة تعليــم STEM مــع احتياجــات القــوى العاملــة وإعــداد الطلبــة 
للتوظيف المســتقبلي. وتتيحُُ الشــراكات مع شــركات التكنولوجيا والشــركات الهندســية وغيرها من القطاعات المرتبطة بـ العلوم والتكنولوجيا 

والهندســة والرياضيــات )STEM( تــوفير المــوارد والإرشــاد وفــرص التعلــم الواقعيــة للطلبــة والمعلــمين.

أمثلة على التعاون:

التدريــب الــداخلي وفــرص التعلــم القائــم على العمــل: إنشــاء برامــج للتدريــب الــداخلي والخــارجي والإرشــاد والتدريــب المهنيّّ، حيــث يكتســب 
الطلبــة خبرة عمليــة في بيئــات الصناعــة. فبــإمكان شــركات التكنولوجيــا المحليــة أو الشــركات الهندســية اســتضافة الطلبــة لــفترات تدريــب 

 للتعــرض والتعــرّّف على البيئــات المهنيــة والممارســات المعمــول بهــا في المجــال.
ً
قــصيرة، ممــا يتيــح لهــم فرصــةً

عقــدُُ شــراكاتٍٍ مــع الشــركات لرعايــة مســابقات وهاكاثونــات  رتبــط بالمجــال: 
ُ
المُ التي يرعاهــا القطــاع الصنــاعي  المشــاريع والمســابقات 

وتحديــات الابــتكار في مجــال STEM. وتشجــع هــذه المبــادرات الطلبــة على تطبيــق معرفتهــم في مجــال STEM على المشــكلات الواقعيــة ونيــل 
التقديــر مقابــل الحلــول التي يخرجــون بهــا.

دعــم المــوارد والتمويــل: تشجيــع الشــركات على المســاهمة بمــوارد مثــل المعــدات المخبريــة والأدوات التكنولوجيــة أو تمويــل مخــتبرات ومراكــز 
STEM. كما يمكن للمتخصصين في القطاع الصناعيّّ أن يحلوا كمتحدثين ضيوف، مقدمين رؤى وفهمًًا عمليا حول مهن  STEM والمهارات 

المطلوبة في ســوق العمل.

اللجــان الاستشــارية للمســاقات التقنيــة: بــإمكان ممــثلي قطــاع الأعمــال والقطــاع الصنــاعيّّ والمجموعــات المجتمعيــة والتعليــم العــالي دعــم 
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اللجان الاستشارية لمساقات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والتعليم والتدريب المهني والتقني في المدارس من خلال التحقق من صحة المناهج 
 والكفايات المعتمدة، وتحديد المهارات والأدوات والمعدات ذات الصلة، وتقديم التوصيات حول خيارات المسارات الأكاديمية.	

4.2. التعاون مع المنظمات غير الحكومية المحلية والمنظمات المجتمعية

 في المناطــق محــدودة 
ً
تعــدُُّ المنظمــات غير الحكوميــة المحليــة والمنظمــات المجتمعيــة شــركاء قيّّــمين في دعــم نشــر وتعزيــز تعليــم STEM، خاصــةً

الــوعي حــول تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة  المــوارد والمناطــق الريفيــة. وبــإمكان هــذه المنظمــات أن تلعــب دورًًا جوهريًًــا في زيــادة 
والرياضيــات )STEM(، وتــوفير فــرص تعلــم إضافيــة، والدعــوة إلى التعليــم الشــامل والعــادل.

أمثلة على التعاون:

فعاليــات وورش عمــل STEM المجتمعيــة: التعــاون مــع المنظمــات غير الحكوميــة المحليــة لتنظيــم فعاليــات STEM المجتمعيــة كالمعــارض 
العلميــة ومعــارض STEM والابــتكار ومخيمــات STEM وورش العمــل. وتســاعد هــذه الفعاليــات في إشــراك الطلبــة والعــائلات، وتعزيــز الثقافــة 

.)STEM( العلميــة، وإثــارة الاهتمــام بمهــن العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات

تقديــمُُ الدعــم للفئــات المهمشــة وغير الممثلــة بــشكل كافٍٍ، حيــث يمكــن للمنظمــات غير الحكوميــة العمــل جنبًًــا إلى جنــب مــع المــدارس 
لتقديــم الدعــم الموجــه للطلبــة مــن المجتمعــات المهمشــة، بمــا في ذلــك الفتيــات والطلبــة ذوي الإعاقــة. ويمكــن أن يشــمل ذلــك برامــج التوجيــه 

والمنــح الدراســية والدعــوة لتــوفير بيئــات تعليميــة ميســرة.

حملات التوعية والتواصل المجتمعي: يمكن أيضًًا التعاون مع المنظمات غير الحكومية لتنفيذ حملات توعية تسلط الضوء على أهمية 
تعليــم )STEM( والمهــن المرتبطــة بهــا. ومــن شــأن هــذه الحــملات المســاعدة في تغــيير التصــورات الثقافيــة وتشجيــع مشــاركة أوســع في مجــالات 

.)STEM(

4.3. التعاون مع المؤسسات التعليمية كالجامعات

عــد المؤسســات التعليميــة، بمــا فيهــا الجامعــات ومراكــز البحــث، شــركاء أساســيين في تطويــر تعليــم STEM مــن خلال تطويــر المنــاهج والبحــث 
ُ
تُ

والتطويــر المهني للمعلــمين. وتوفــر الشــراكات مــع هــذه المؤسســات إمكانيــة الوصــول إلى الخبرات والمــوارد وفــرص التعلــم المتقدمــة، بمــا في ذلــك 
شــراكات المــدارس النموذجيــة.

أمثلة على التعاون:

تطوير المناهج المشتركة والمشاريع البحثية: العمل مع الجامعات الفلسطينية للمشاركة في تطوير مناهج STEM والمشاريع البحثية، بما 
يشمل دمج البحوث الجامعية في برامج STEM المدرسية وتكييف محتوى STEM الجامعي لطلبة المرحلة الثانوية.

التدريب والتطوير المهني للمعلمين: التعاون مع الجامعات لتقديم برامج التطوير المهني للمعلمين أثناء الخدمة. ويمكن دمج هذه البرامج 
مــع البحــوث والمشــاريع التجريبيــة )بمــا في ذلــك التعــاون مــع المــدارس النموذجيــة(، مــع التركيز على الابــتكار والممارســات الفــضلى في التعليــم 

.STEM متعــدد التخصصــات والتعلــم القائــم على الاســتقصاء واســتخدام التكنولوجيــا في تعليــم

إرشــاد الطلبــة والربــط بين الجامعــة والطلبــة: تأسيــس برامــج إرشــاد يقــوم عبرهــا أعضــاء هيئــة التدريــس وطلبــة الجامعــات بإرشــاد طلبــة 
المــدارس الثانويــة، ومســاعدتهم في إجــراء المشــاريع البحثيــة واستكشــاف موضوعــات STEM المتقدمــة.

المتاحــف والمؤسســات الثقافيــة: تقــدم المتاحــف والمؤسســات المماثلــة فرصًًــا للمعلــمين للتعلــم والاســتفادة مــن مقتنياتهــا وقطعهــا الأثريّّــة 
ومواردهــا ذات الصلــة التي تســلط الضــوء على المســاهمات في التقــدم التكنولــوجي والثقــافي.

4.4. التعاون الدولي

توفر الشراكات الدولية موارد وخبرات وفرصًًا إضافية للطلبة والمعلمين الفلسطينيين للمشاركة في مبادرات العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
 STEM يعزز التعاون مع المنظمات والجامعات والشبكات الدولية تأثير الإطار ويواءمه مع معايير تعليم 

ُ
والرياضيات )STEM( العالمية، حيثُ

العالمية.
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أمثلة على التعاون:

إقامة الشــراكات مع منظمات العلوم والتكنولوجيا والهندســة والرياضيات )STEM( الدولية: التعاون مع منظمات مثل اليونسكو 
وبرامــج البنــك الــدولي للتعليــم والجمعيــة الدوليــة للتكنولوجيــا في التعليــم للوصــول إلى الدعــم التــقني والتطويــر المهني ومــوارد STEM العالميــة، 

كما توفر هذه الشــراكات منصة لبرامج التبادل الدولي ومبادرات البحث المشترك.

شاركة في شبكات STEM العالمية 
ُ
المشاركة في شبكات ومسابقات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( العالمية: المُ

 STEM والمشــاركة في مســابقات )STEM) (Global STEM Alliance( مثــل التحالــف العــالمي للعلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات
الدوليــة، ممــا يتيــح للطلبــة الفلســطينيين عــرض مواهبهــم والتعلــم مــن أقرانهــم الدولــيين واستكشــاف والتعــرف على التوجهــات وممارســات 

STEM العالميــة.

الوصــول إلى التمويــل والمــوارد: الاســتفادة مــن فــرص التمويــل والمنــح الدوليــة لدعــم تطويــر وتوســيع برامــج STEM في فلســطين، بمــا في ذلــك 
تمويــل مراكــز التــميز في STEM ومنصــات التعلــم الــرقمي ومخــتبرات STEM المتقدمــة.

4.5. الموضوع العابر للقطاعات: الإرشاد المهني والمسارات المهنيّّة

 بين التعــاون بين المــدارس والقطــاع الصنــاعيّّ والجامعــات والمنظمــات المجتمعيــة. ويســاعد الإرشــاد 
ُ
ا يََربِِــطُ

ً
يُُــشكل الإرشــاد المهني عنصــرًًا مــشتركً

تاحة لهم والمهارات المطلوبة والمسارات الواجب اتباعها لتحقيق أهدافهم المهنية. وتدعم 
ُ
المهني الفعال الطلبة على فهم نطاق مهن STEM المُ

الشراكات والتعاون جهود الإرشاد المهني من خلال توفير معلومات محدثة عن توجهات الصناعة ومتطلبات المهارات وفرص العمل.

توصيات لتعزيز الإرشاد المهني:

التعــاون مــع القطــاع الصنــاعيّّ لبرامــج التوعيــة المهنيــة: إقامــة الشــراكات مــع ممــثلي القطــاع الصنــاعيّّ لتقديــم جلســات التوعيــة المهنيــة 
شاركة مع المتخصصين والتعرف على مجالات 

ُ
وزيارات المواقع الصناعية وأيام التعريف بالمهن والوظائف، حيث يمكن للطلبة التفاعل والمُ

ختلفــة.
ُ
STEM المُ

التعــاون مــع الجامعــات للإرشــاد الأكاديمي: العمــل مــع الجامعــات لتقديــم جلســات إرشــاد أكاديمي تســاعد الطلبــة في استكشــاف خيــارات 
درجــات STEM ومتطلبــات القبــول والمســارات الأكاديميــة.

دعــم المجتمــع والمنظمــات غير الحكوميــة لبرامــج الإرشــاد: يمكــن للمنظمــات غير الحكوميــة والمنظمــات المجتمعيــة المســاعدة في تنفيــذ 
ناســبة.

ُ
برامــج إرشــاد حيــث يــقترن ويعمــلُُ الطلبــة مــع متخصــصين يوجهونهــم لاتخــاذ القــرارات الأكاديميــة والمهنيــة المُ

4.6. تنفيذ الشراكات وقابليتها للتوسع

 ،)STEM( في حين تمثل هذه الشراكات والتعاون فرصًًا لتعزيز الإطار الوطني الفلسطيني لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
ا منشودة ومجالاتٌٌ يمكنها تحقيق تأثير إضافي من خلال التعاون الاستراتيجي. 

ً
إلا أنها ليست مكونات إلزامية للتنفيذ الأولي للإطار، بل أهدافً

ويمكن لوزارة التربية والتعليم العالي استخدام هذه الشراكات كنقاط قوة وتأثير لتوسيع مبادرات STEM وتطويرها بمرور الوقت.

النهج المستقبلي

يقدم إطار تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )STEM( خارطة طريق شاملة لتطوير وتعزيز تعليم STEM في فلسطين. ويعدُُّ 
وجود خطة عمل استراتيجية تركز على المجالات الرئيسة أمرًًا جوهريًًا لترجمة هذه الرؤية إلى واقع مُُعاش بشكل فعال. ويهدف الإطار أيضًًا 
إلى إنشاء نظام تعليميٍٍ مُُتقدم يتيحُُ للطلبة الفلسطينيين أن يصبحوا مثقفين علميًًا ومتمكنين تكنولوجيًًا ومبتكرين في حل المشكلات، مما 
يسهم في نهاية المطاف في بناء قوى عاملة فلسطينية ماهرة وقادرة على التكيف. ويستند الإطار إلى نظرية التغيير التي توضح كيف ستؤدي 

إصلاحات تعليم STEM إلى المخرجات  المرجوة.
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ويؤكد الإطار أيضًًا على أهمية:

· ممارســات التقييــم العادلــة: يدعــو الإطــار إلــى وجــودِ ممارســات تقييــم عادلــة تكــون متاحــة ومرتبطــة بالواقــع وأصيلــة ومنصفــة لجميــع 	
الطلبــة، بغــض النظــر عــن خلفياتهــم أو احتياجاتهــم التعليميــة.

· شــاركة: يقــر الإطــار بوجــود عوائــق أمــام المشــاركة فــي تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة 	
ُ
معالجــة التحديــات التــي تعتــرضُ الم

والرياضيات )STEM(، مثل القوالب النمطية المرتبطة بالنوع الاجتماعي، ومحدودية الوصول إلى الموارد، وتقييد الاحتلال الإسرائيلي 
للحركــة، والتحديــات الاجتماعية-الاقتصاديــة، ويقتــرح اســتراتيجيات للتغلــب عليهــا ومُعالجتهــا.

· 	 ،STEM الإرشاد المهني والمسارات الوظيفية: يدرك الإطار أهمية الإرشاد المهني في مساعدة الطلبة على فهم خيارات ومسارات مهن
 على دور الشراكات في توفير التوعية والتوجيه المهني.

ً
مؤكدا

قترحة ست مكونات رئيسة:
ُ
 سيعتمد الإطار على استراتيجية عملٍٍ وتنفيذ وطنية، وستشمل خطة العمل المُ

	1 تطوير المناهج وتخطيط التنفيذ وفقًا للغايات والأهداف المو�صى بها؛.

	2 التعلم المهني للمعلمين لضمان استعداد المعلمين للمشاركة بكفاءة وثقة؛.

	3 تخطيط التقييم والتقويم، ومُتابعة وتقييم تقدم التنفيذ وفقًا للغايات والأهداف والجداول الزمنية المحددة ومقاييس النجاح؛.

	4 الشراكات والتعاون الذي يُيسر ويتيحُ الفهم والملاءمة والفرص والموارد اللازمة لتحقيق آثار أوسع؛.

	5 . STEM معالجــة عوائــق التــي تحــول دون المشــاركة التــي تؤثــر علــى الوصــول إلــى البرامــج والمــوارد وأي دعــم آخــر يقــود للنجــاح فــي تعليــم
والمســارات المهنيــة؛

	6 مبادرات العدالة والشمول التي تعكسُ كيف أن الجميع يتلقون التشجيع والدعم ويشعرون بالانتماء للبرامج والمهن التي تهمهم..

وستظهر هذه المكونات في ثلاث مراحل للتنفيذ:

1   المرحلة قصيرة المدى )2-1 سنة(: إرساء الأسُس	.

· ديريــات 	
ُ
البرامــج التجريبيــة والطــرح الأولــي عبــر المناطــق المختلفــة وفــي جميــع المراحــل الدراســية، بدعــم مــن فــرق قيــادة STEM فــي الم

والوزارة.

· بناء القدرات والتطوير المهني من خلال التعلم المهني وعبر شبكة من المرشدين والمدربين المؤهلين.	

· شــتركة عبــر منصــات يمكــن مــن خلالهــا الوصــول لجميــع مــوارد STEM فــي كافــة 	
ُ
تطويــر المــوارد وتوزيعهــا بمــا فــي ذلــك مــوارد المناهــج الم

المناطق.

	2 المرحلة متوسطة المدى )5-3 سنوات(: التوسع والتكامل.

· توســيع تنفيــذ الإطــار ليشــمل مــدارس إضافيــة، مــع إدخــال تعديــات مــن المرحلــة الأولــى وبدعــمٍ مــن الجامعــات والقطــاع الصناعــيّ 	
والمنظمــات المجتمعيــة.

· شاركة من خلال مواءمة المحتوى واستراتيجيات التعليم والتقييم مع الفهم الجديد.	
ُ
تكامل المناهج وتماسكها في المدارس الم

· تعزيز فرص التعلم المهني للمعلمين في أصول تعليم STEM والممارسات البيداغوجية ومجتمعات التعلم المهنية والإرشاد.	
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	3 المرحلة طويلة المدى )5 سنوات وما بعد(: التنفيذ الكامل والشامل والتبني الوطني.

· التبني على المستوى الوطني ودمج السياسات في جميع المدارس الفلسطينية مع توفير التمويل والموارد والكوادر المدربة والشركاء 	
المجتمعيين اللازمين.

· الاستدامة والتحسين المستمر من خلال مُتابعة وتقييم البيانات المحسنة مع تيسير الابتكار والتعاون بين المتخصصين التربويين 	
في فلسطين.
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)STEM( مََسرد مُُصطلحات تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

وُُضعــت التعريفــات التاليــة )العملياتيّّــة والتي تــسمى أحيانًًــا الإجرائيــة( أدنــاه لتزويــد القــراء بتفــسير وفهــمٍٍ مُُــشترك للمصطلحــات الهامــة 
ســتخدمة في هــذه الوثيقــة.

ُ
المُ

قدمــة للمتعلــمين، وغالبًًــا مــا يشــمل التعليــم لوصــف كيفيــة هيكلــة 
ُ
المنهــاج Curriculum هــو مجمــوع الخبرات الأكاديميــة المخططــة المُ

وتنظيــم وتقديــم وتقييــم خبرات التعلــم بــشكل شــامل.

ستيم STEM، هو اختصار تبنته مؤسسة العلوم الوطنيّّة الأمريكية في أرلينغتون بولاية فيرجينيا يشير إلى العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
صــطلح أحيانًًــا 

ُ
تزايــد على التخصصــات الأكاديميــة والمهنيــة التقنيــة في جميــع أنحــاء العالــم. يُُســتخدم هــذا المُ

ُ
والرياضيــات، ليعكــس التركيز المُ

أيضًًا للإشارة إلى البرامج التعليمية، ويُُستخدمُُ مؤخرًًا للإشارة إلى مجموعة واسعة من المواضيع والاستراتيجيات والفرص التقنيّّة.

تداخلة 
ُ
شتركة بين التخصصات أو ذات التخصصات المُ

ُ
التكامل Integration هو المزج والدمجُُ الهادف بين المناهج الدراسية التقليدية المُ

أو العابرة للتخصصات.

Integrative (or Integrated) STEM Education curricula feature instructional منهج تعليم ستيم التكاملي

يتميز بمناحٍٍ تعليمية تستكشف التعليم والتعلم بين اثنين أو أكثر من مجالات ستيم، و/أو بين أحد هذه المجالات ومادة دراسية أخرى أو 
حكم والمتعدد التخصصات للمفاهيم الأكاديمية مع دروس من الواقع، 

ُ
أكثر. وغالبًًا ما يشير تعليم ستيم التكاملي إلى التكامل الدقيق والمُ

بحيث يربط بين المدرسة والمجتمع وسوق العمل.

تعليــم ستيــم STEM education ، وبــشكل أكثر تحديــدًًا، تعليــم مــنحى ستيــم الــتكاملي، يشــمل تعليــم العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة 
والرياضيات، والمبادرات التعليمية التي تؤكد على التكامل الهادف والمتعدد التخصصات لمناهج العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
مــع بعضهــا البعــض، وأيضًًــا مــع التخصصــات الأخــرى مثــل الدراســات الاجتماعيــة والقــراءة وآداب اللغــة الأخــرى واللغــات العالميــة والصحــة 

والتربيــة الرياضيّّــة والفنــون البصريــة والفنــون الأدائيــة.

تغيرات والنتائج 
ُ
العلوم Science هي عملية الإجابة على الأســئلة بناءًً على الملاحظة والتجريب، أو وســائل أخرى لتحديد العلاقات بين المُ

ستمدة من هذه العمليات.
ُ
)مثل الارتباطية والسببية(، ويُُستخدم هذا المصطلح أيضًًا لتسمية مجموعة المعارف المُ

وهي أي تعديــل هــادفٍٍ للعالــم الطبــيعي، وتعــدُُ جانبًًــا مــن جوانــب الهندســة ونتاجًًــا لعمليــات   Technology التقانــة أو  التكنولوجيــا 
نتجات( والهندسة )العمليات(، وفي مثل هذه الظروف، 

ُ
 بين التكنولوجيا )الأدوات أو المُ

ُ
 ويربطُ

ُ
التصميم الهند�سي؛ وبالتالي غالبًًا ما يُُخلطُ

دمجُُ مبادئ الهندسة والتصميم في برامج التكنولوجيا. تشمل التقنيات التكنولوجيّّة منتجات أو أدوات هائلة التنوع مثل الأقلام وبرنامج 
ُ
تُ

ركبــات والأقمــارُُ الصناعيــة، 
َ
حــركات والمَ

ُ
AutoCAD والمناديــل الورقيّّــة وأجهــزة الاستشــعار والمجاهــر وأجهــزة الحاســوب والأجهــزة المحمولــة والمُ

والعديــد مــن مكوناتهــا أو أجزائهــا الفرعيــة.

الهندسة Engineering هي استخدام الحلول القائمة على التصميم لحل المشكلات؛ فتبدأ عمليات التصميم بتحديد المشكلة والتعرف 
على معايير وقيود الوصول للحلول، ثم العصف الذهني والبحث، ومن ثم وضع واختبار النماذج أو النماذج الأولية.

قاس هذه العلاقات 
ُ
 تُ

ً
 إلى المنطق. وأحياناً

ً
الرياضيات Mathematics هي دراسة العلاقات بين الأشياء، الحقيقية منها أو المتخيلة، استناداً

بكــر للرياضيــات )الابتدائــي( كأســاس للاستكشــافات 
ُ
عــد معرفــة الأرقــام والحــس العــددي عناصــرََ هامــة في التعليــم المُ

ُ
المنطقيــة بالأرقــام، وتُ

اللاحقــة في التفــكير المكانــي والهنــد�سي، والثقافــة البيانيــة والتفــكير الإحصائــي، والنمذجــة والتفكير الحاســوبي.

القائــم على الاســتقصاء Design-driven inquiry هــو استراتيجيــة بيداغوجيــة تربويــة مشــتقة مــن عمليــات التصميــم  التصميــم 
الهند�سي؛ حيث يستخدم المتعلمون الطرق العلمية أو عمليات التصميم لوضع وتطوير نموذج أولي لتلبية حاجة أو إيجاد حل لمشكلة أو 
 عمليات التصميم في تعقيدها بناءًً على موقعها من عمليّّة التصميم الهند�سيّّ بحلتها الأساسيّّة وهيّّ اسأل - تخيل - خطط - 

ُ
تحدٍٍ. تختلفُ

ستخدمُُ في المدارس الثانوية أو ما بعد الثانوية أو في بيئات العلوم 
ُ
ابنِِ - شارك إلى عمليات أكثر تعقيدًًا تتكون من ثماني خطوات أو أكثر وتُ

والهندســة المهنية.
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التعلــم القائــم على حــل المشــكلات Problem-based learning PbBL  هــو مجموعــة فرعيــة مُُنشــقة عــن التعلــم القائــم على المشــاريع 
 المعلمــون، 

ُ
حيــث يحــاول الطلبــة حــل مُُشكلــة أو تحــدٍٍ، مــع التركيز على الابــتكار وعمليــات التصميــم، وهــو أقــرب مــا يكــون إلى الهندســة. ينفــذُ

بــشكل متزايــد، التعلــم القائــم على المشــاريع والتعلــم القائــم على حــل المشــكلات بــشكل متشــابه أو متزامــن، والفــرق الوحيــد هــو مــا إذا كانــت 
مشاريع الطلبة تحل مشكلة بشكل صريح.

التعلم القائم على المشاريع Project-based Learning PjBL هو المناهج والتعليم الذي يركز على الاستقصاء المتعمق المدفوع بأسئلة 
موجهــة ذات صلــة )خاصــة في العلــوم(، ويركــزُُ أيضًًــا على اســتقلالية الطالــب؛ أيّّ أنــه يحفــز الطلبــة على التفــكير بعمــق وتطويــر فهمهــم بــشكل 

مستقل، وفرصُُ المراجعة والتفكير والتأمل، وعرض نتاجات مشاريع الطلبة أمام جمهور خارج نطاق الفصل الدرا�سي. 	 

المساقات التقنية والمهنية )الحرف المهنيّّة( Technical and Vocational (Skilled Trades) courses هي جزء من التعليم المهني 
عرف باسم )TVET( في اليونسكو. وتجمع هذه المساقات بين التدريب في الغرف الصفيّّة والتدريب العملي على المهارات، وتكون 

ُ
والتقني، وتُ

غالبًًا مرتبطة بالحصول على شهادات أو تراخيص مهنية.

مواءمة الركائز )أمثلة عامة(
كيف يُُعزز المنهاج المهارات ويتواءم مع المخرجات  والتطبيقات؟
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