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تــقــديــم

أمــر �لــذي  صــلاح �لتربــوي باأنــه �لمدخــل �لعقلانــي �لعلمــي �لنابــع مــن ضــرور�ت �لحالــة،  �لمســتند �إلــى و�قعيــة �لنشــاأة، �ل� يتصــف �ل�إ

�نعكــس علــى �لرؤيــة �لوطنيــة �لمطــورة للنظــام �لتعليمــي �لفلســطيني فــي محــاكاة �لخصوصيــة �لفلســطينية و�ل�حتياجــات �ل�جتماعيــة، 

و�لعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم �لمو�طنــة و�لمشــاركة فــي بنــاء دولــة �لقانــون، مــن خــلال عقــد �جتماعــي قائــم علــى �لحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس �ل� و�لو�جبــات، يتفاعــل �لمو�طــن معهــا، ويعــي تر�كيبهــا و�أدو�تهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق �ل�

ويرنــو لتحقيــق �لغايــات و�ل�أهــد�ف.   

ــه قو�عــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر �لمشــهد �لترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت �لمناهــج �أد�ة �لتربي

عــد�د  متكاملــة عالجــت �أركان �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلُّميّــة بجميــع جو�نبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات �لنوعيــة بــكل �قتــد�ر، و�ل�إ

لجيــل قــادر علــى مو�جهــة متطلبــات عصــر �لمعرفــة، دون �لتــورط باإشــكالية �لتشــتت بيــن �لعولمــة و�لبحــث عــن �ل�أصالــة و�ل�نتمــاء، 

و�ل�نتقــال �إلــى �لمشــاركة �لفاعلــة فــي عالــم يكــون �لعيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعد�لــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار و�عٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــول�ً لم ــي �لمعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق �لحــرص عل ــن منطل وم

�لمنطلقــات �لتــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب �لــذي نريــد، وللبنيــة �لمعرفيــة و�لفكريـّـة �لمتوخّــاة، جــاء تطويــر �لمناهــج �لفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة باإطــار قو�مــه �لوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، و�لعلــم، و�لثقافــة، و�لتكنولوجيــا، وتلبيــة �لمتطلبــات �لكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه �لرؤيــة حقيقــة و�قعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� �لتناغــم بيــن �ل�أهــد�ف و�لغايــات و�لمنطلقــات و�لمرجعيــات، 

فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون �لنتــاج تعبيــر�ً عــن توليفــة تحقّــق �لمطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــو�زن  ــة �لكتــب �لمقــررّة مــن �لمنهــاج دورهــا �لماأمــول فــي �لتاأســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذ� �لتطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ

طــار جــاءت �لمرجعيــات �لتــي تــم �ل�ســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبد�عــي خــلّاق بيــن �لمطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذ� �ل�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة �لمنهــاج �لوطنــي �ل�أول؛ لتوجّــه �لجهــد، وتعكــس ذ�تهــا علــى  وثيقــة �ل�ســتقلال و�لقانــون �ل�أساســي �لفلســطيني، بال�إ

مجمــل �لمخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه �لمرحلــة مــن �لجهــد، يغــدو �إزجــاء �لشــكر للطو�قــم �لعاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق �لتاأليــف و�لمر�جعــة، و�لتدقيــق، 

ــر، ونحــن و�ثقــون مــن  ــة �لحديــث عــن �لتطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة �لعلي شــر�ف، و�لتصميــم، وللجن و�ل�إ

تو�صــل هــذه �لحالــة مــن �لعمــل.     

وزارة التربية والتعليم العالي 

مــركــز �لــمـنـاهـج �لفلسطينية

�أيار / ٢٠١٩



مقدمة

   مو�كبــةً للتطــور �لعلمــي و�لتكنولوجــي فــي عصــر �لمعرفــة، �أصبحــت �لحاجــة لمهــن جديــدة ضــرورة حتميــة، و�نطلاقــاً مــن توجهــات 

ــر  ــه بالتحري ــق �أولويات ــي �حتياجــات �لمجتمــع �لفلســطيني وَف ــادي يلب ــم نوعــي وري ــم وتعلي ــق تعل ــي بتحقي ــم �لعال ــة و�لتعلي وز�رة �لتربي

و�لتنميــة، كان ل� بــد مــن تطويــر مناهــج �لتعليــم �لمهنــي بحُِلتهــا �لجديــدة لتحاكــي �لتوجهــات �لعالميــة بنشــاأة فلســطينية و�قعيــة تعتمــد 

�لعقلانيــة �لعلميــة بالدمــج بيــن �لجانبيــن �لنظــري و�لتطبيقــي، مر�عيــاً ســوق �لعمــل، وصــول�ً �إلــى جيــل يمتلــك �لكفايــات و�لقــدرة علــى 

نتــاج �لكونــي.  ســهام فــي �ل�إ �كتشــاف �لمعرفــة �لعالميــة، و�ل�إ

   �عتمــدت �لمناهــج �لمهنيــة �لجديــدة منهجيــة �لوحــد�ت �لنمطيــة �لقائمــة علــى �لكفايــات �لمهنيــة بمجال�تهــا �لحرفيــة، و�لمنهجيــة، 

و�ل�جتماعيــة و�لشــخصية، و�رتبــاط ذلــك بســياقات و�قعيــة حياتيــة تصــف مو�قــف تعليميــة تعلميــة، توظــف حــل �لمشــكلات بطريقــة 

ــم  ــى �ســتر�تيجيات �لتقوي ــد عل ــة، و�لتاأكي ــى �أد�ء �لطلب أنشــطة تعتمــد عل ــة، دون �إغفــال للجانــب �لنظــري �لمتضمــن ل� ــة وعملي علمي

�لتربــوي �لحديثــة بمــا فــي ذلــك �لتقويــم �ل�أصيــل، و�لتحــول مــن �لتقويــم �لقائــم علــى تحقيــق �لكفايــات �إلــى تحقيــق �لجــودة و�ل�متيــاز، 

مــن خــلال �لتركيــز علــى شــمولية �أد�ء �لطلبــة، وتعزيــز �أنمــاط �لتفكيــر �لنقــدي و�لتاأملــي.

أولــى "�إنتــاجُ محاصيــلِ  نتــاج �لنباتــي، بو�قــع �أربــع وحــد�ت نمطيــة، �لوَحْــدَةُ �ل�     جــاء كتــاب علــم �لزر�عــة للصــف �لثانــي عشــر للاإ

�لخَضْــر�و�تِ"، تناولــت زر�عــةِ محاصيــلِ �لخَضْــر�و�تِ، و�لعنايــةِ بهــا مــن زر�عتِهــا �إلــى قطفهــا، �لوَحْــدةُ �لثاّنيــةُ "�أشــجارُ �لفاكهــةِ"، 

ثمــار فــي �أشــجار �لفاكهــة، وتحديــد �لبيئــة �لمناســبة لهــا، وبيــان طُــرق �إكثارهــا، وتحديــد عمليّــات  زهــار و�ل�إ تضمنــت وصفــا لطبائــع �ل�إ

آفــات �لتــي تصُيبهــا، ووصــف علامــات نضجهــا، �لوَحْــدَةُ �لثاّلثــةُ "وقايــة �لنَّباتــات"، �شــتملتعلى وضــع بر�مــجَ  خدمتهــا، وتحديــد �أهــمّ �ل�

صابــات،  آفــات �لزر�عيّــة و�لوقايــة منهــا، وتقليــلِ فقــدِ �لناتــج عنهــا؛ للحصــول علــى منتجــاتٍ زر�عيّــة خاليــةٍ مــن �ل�إ متكاملــةٍ لمكافحــة �ل�

�لوَحْــدَةُ �لرّ�بعــةُ "تَرْبيَِــةُ نَحْــلِ �لعَسَــلِ"، عــن �لعنايــة بالنحّــل، للحصــولِ علــى منتجاتــه.

�أمّــا �لجانــب �لثانــي مــن �لكتــاب؛ �لتصنيــع �لغذ�ئــي، فجــاء فــي وحدتيــن نمطيتيــن، تحدثــت وَحْــدَةُ �لزّيــوتُ وتكنولوجيــا �لحبــوبِ 

و�إنتــاجِ �لخُبــزِ، �آليــة �ســتخلاص �لزّيــوتِ، و�إنتــاجِ �لخبــز.

ــات  ــق �لغاي ــة وتربوييــن ومهتمييــن، نرجــو تحقي ــة مــن معلمــات ومعلميــن وطلب ــن �أيــدي ذوي �لعلاق ــاب بي      و�إذ نقــدّم هــذ� �لكت

نــه يســرّنا �ســتقبال �أيّ ملاحظــة تهــدف �إلــى تطويــر �لكتــاب وتجويــده. �لتربويــة �لمنشــودة، وبعقليــة منفتحــة نحــو �لتطويــر و�لتعديــل، فاإ

المؤلفون
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110   )Integrated Pest Management( لمكافحة �لمتكاملة للاآفات �لزر�عيّة� )لموقف �لتعليميّ �لتعلميّ )3-3�

بِيَةُ نَحْلِ العَسَلِ   الوَحْدَةُ الرّابعةُ: تَرْ

�لكفايات �لمهنيّة  126

�لموقف �لتعليميّ �لتعلميّ )4-1(: نحلُ �لعسلِ و�أهميّتُه �ل�قتصاديةُّ ومُستلزَماتُ تربيتِه  127

�لموقف �لتعليميّ �لتعلميّ )4-2(: �إنشاء �لمنحل  136

�لموقف �لتعليميّ �لتعلميّ )4-3(: �ل�أعمال �لتي يقوم بها �لنحّال  141

وحدة التصنيع الغذائي

اإنتاجِ الخُبزِ   الوحدة الخامسة: الزّيوتُ وتكنولوجيا الحبوبِ و
�لكفايات �لمهنيّة    158
�لموقف �لتعليميّ �لتعلُّميّ )1.5(: �لزّيوت وطُرُق �ستخلاصها، وطُرُق حِفْظِها    159
�لموقف �لتعليميّ �لتعلُّميّ )2.5(: تكنولوجيا �لحبوب و�إنتاج �لخبز.    171
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الوَحْدَةُ ال�أولى

اإنتاجُ محاصيلِ 

الخَضْراواتِ

اأناقشُ:  اختلافُ ال�حتياجاتِ البيئيّة لمحاصيلِ الخَضْراواتِ.
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الوَحْدَةُ ال�أولى

اإنتاجُ محاصيلِ 

الخَضْراواتِ
يكونوا  اأن  اأنشطتها  معَ  والتفّاعُلِ  الوَحْدةِ،  هذه  دراسةِ  بعدَ  لبةِ  الطَّ مِنَ  يُتوقَّعُ 

قادرين على زراعةِ محاصيلِ الخَضْراواتِ، والعنايةِ بها من زراعتِها اإلى قطفها، 

وذلك من خلال ال�آتي: 

 معرفة كيفيّة اإنتاج )محاصيل الخَضراواتِ الصيفيّة( البندورة، والفلفل، والفاصولياء.

 معرفة كيفيّة اإنتاج )محاصيل الخضراوات الشتويّة( البطاطا، والبصل، والفول.

 اإنشاء وَحدة زراعة مائيّة، ومعرفة اأنواع الخَضراوات التي تزُرع فيها.
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الكفايات المهنيّة

الكفايات المهنيّة المتوقعّ من الطلبة امتلاكها بعد ال�نتهاء من دراسة هذه الوَحْدة، والتفاعل مع اأنشطتها:

�أول�ً: �لكفاياتُ �لحِرْفيّة

و�لوصف 	  و�لعائلة،  �لعلميّ  �ل�سم  معرفة:  على  �لقدرةُ 
�لنباتيّ، و�ل�حتياجات �لبيئيّة �لملائمة، ومو�عيد �لزر�عة، 
�لمناسبة،  �لزر�عةِ  ومسافاتِ  �لتقّاوي،  وتحديد كميّات 
آفاتِ �لتي تُسبّب �أضر�ر�ً �قتصاديةُّ  وعمليّات �لخدمة، و�ل�
وفقَ  �لمائيّة  �لمز�رع  وتقسيم  �لخَضر�و�ت،  لمحاصيلِ 
و�لعو�مل  �لنبات،  وتثبيت  �لمغذّي،  �لمحلولِ  �ستخد�مِ 
�لمؤثرّة في �ختيار تر�كيز �لعناصر �لغذ�ئيّة في �لمحلول 
و�أهمّ  وعيوبها،  �لمائيّة  �لزر�عة  مميّز�ت  و�أهمّ  �لمغذّي، 

�لخضر�و�ت �لتي تنمو بشكلٍ جيّد في �لزر�عة �لمائيّة.
�إنشاء وَحْدةِ زر�عة مائيّة.	 
في 	  �لخضر�و�ت  وزر�عة  �لمُغذّي،  �لمحلول  تحضير 

أنابيب. �ل�

ثانياً: �لكفاياتُ �ل�جتماعيّة و�لشخصيّة.

�لعمل ضمن فريق.	 
تقبُّل �لتغذية �لر�جعة.	 
�حتر�م ر�أي �ل�آخرين. 	 
�لثقة بالنفس �أثناء جمع �لمعلومات وتبويبها.	 
�أثناء 	  �للائقة  و�لتصرُّفات  �لمهنيّة،  بال�أخلاق  �لتحليّ 

�لعمل.
�إظهار �لوعي و�ل�هتمام �أثناء �لعمل.	 
دقةّ �لملاحظة.	 
�ل�تصّال و�لتوّ�صُل �لفعّال.	 
�ل�ستعد�د للاستفسار و�ل�ستفادة من ذوي �لخبرة.	 
فادة من مقترحات �ل�آخرين.	  �ل�إ
�لتاأمُّل �لذ�تيّ وتطوير �لذ�ت	 

�ل�ستعد�د �لتام لتقبُّل �لمز�رعين	 
تلبية طلبات �لمز�رعين و�حتياجاتهم.	 
قناع.	  �لقدرة على �ل�إ

ثالثاً: �لكفاياتُ �لمنهجيّة:

�لقدرة على جمع �لبيانات وتحليلها وتنظيمها.	 

�لعمل �لجماعيّ.	 

�لتعّلُّم �لتعاونيّ.	 

�لتخطيط.	 

�لقدرة على �إد�رة �لحو�ر وتنظيم �لنقاش.	 

�متلاك مهارة �لبحث �لعلميّ و�لقدرة على توظيف �أساليبه. 	 

�لقدرة على �ستمطار �ل�أفكار	 

توظيف �لمصادر و�لمر�جع �لمختلفة.	 

تاأدية �لعمل بشكلّ منتظم.	 

توثيق نتائج �لعمل وعرضها.	 

تقييم وتقويم �لنتائج وعرضها. 	 

توظيف �لتكنولوجيا وتمثيل �لبيانات. 	 

قو�عد �ل�أمن و�لسلامة:

�ستخد�م �لمو�د و�ل�أدو�ت بالطرّق �لمناسبة.. 1

و�أحذية . 2 �لقفّاز�ت،  ومنها:  �لعمل،  ملابس  �رتد�ء 
�لحقل، و�لكمّامات. 

مر�عاة فترة �أمان �لمبيد�ت �لزر�عيّة �أثناء دخول �لحقل.. 3

�لتمتُّع بالفكر �لرياّديّ �أثناء �لعمل.. 4
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الموقف التعليميّ التعلميّ 
)1-1(

اإنتاج الخضراوات الصيفيّة

وصف الموقف التعليميّ التعّلُّميّ: ز�ر �لمدرسة �لزر�عيّة مجموعة من �لمز�رعين يريدون زر�عة �أر�ضيهم بمجموعة من 
نتاج �لبندورة و�لفلفل و�لفاصولياء. محاصيل �لخضر. ويرغبون في �ل�ستفسار عن �لخطو�ت �لمناسبة ل�إ

العمل الكامل

�لمو�رد �لمنهجية وصف �لموقف �لصفي خطوات 
العمل

وثائق:	 
طلب �لمز�رع.. 1
:)�ل�حتياجات . 2 توضّح  نشرة 

�لبيئيّة، ونشرة توضّع عمليّات 
�لخدمة بعد �لزر�عة(.

جد�ول توضّح مو�عيد زر�عة . 3
�لخضر�و�ت، وكميّة �لتقاوي 
ومسافات  للزر�عة،  �لمطلوبة 
نتاج �لمتوقَّع. �لزر�عة، وكميّة �ل�إ

�لتكنولوجيا: فيديو عن عمليّات 	 
�لخدمة.

�لبحث �لعلميّ/ زيارة ميد�نيّة 	 
ل�أرض �لمز�رعين. 

�لحو�ر و�لمناقشة. 	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ /مجموعات 	 

عمل.

عن: 	  �لمز�رعين  من  �لبيانات  �أجمع 
مساحة �ل�أرض �لتي يرغبون في زر�عتها، 

و�لمُناخ �لسائد، وطبيعة �لترّبة.
�أجمع �لبيانات عن:	 
و�لفلفل . 1 للبندورة  �لنباتيّ  �لوصف 

و�لفاصولياء.
مُناخ، . 2 من  �لبيئيّة  �ل�حتياجات 

ورطوبة نسبيّة، وتربة ملائمة لزر�عة 
�لمحاصيل �لمذكورة.

من . 3 محصول  كلّ  زر�عة  مو�عيد 
محاصيل �لخضر�و�ت.

�لتقاوي . 4 وكميّات  �لزر�عة،  طريقة 
�للازمة لكلّ محصول.

عمليّات �لخدمة بعد �لزر�عة. . 5
آفات �لتي تُصيب �لمحصول.. 6 �أهمّ �ل�

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا

وثائق:	 
)نشرة توضّح �ل�حتياجات �لبيئيّة، 
�لخدمة  عمليّات  توضّح  ونشرة 

بعد �لزر�عة(.
زر�عة 	  مو�عيد  توضّح  جد�ول 

�لتقاوي  وكميّة  �لخضر�و�ت، 
ومسافات  للزر�عة،  �لمطلوبة 
نتاج �لمتوقَّع. �لزر�عة، وكميّة �ل�إ

�لمناقشة و�لحو�ر.	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ /مجموعات.	 
�لعصف �لذهنيّ.	 

تحديد �لبيانات �لتي تتعلقّ بـِ:
و�لفلفل 	  للبندورة  �لنباتيّ  �لوصف 

و�لفاصولياء.
�ل�حتياجات �لبيئيّة، و�لمُناخ، و�لرطوبة 	 

�لنسبيّة، و�لترّبة �لمناسبة لزر�عة محاصيل 
�لبندورة و�لفلفل و�لفاصولياء.

مو�عيد �لزر�عة، وكميّات �لتقاوي.	 

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا
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توظيف �لتكنولوجيا: فيديو عن 	 
عمليّات �لخدمة في �لبندورة

عمليّات �لخدمة �لمتتابعة وصول�ً �إلى 	 
نتاج. مرحلة �ل�إ

آفات �ل�قتصاديةّ للخضر�و�ت.	  �ل�
�لجو�نب 	  متكاملة  عمل  خطةّ  وضع 

تتضمّن �لجد�ول �لزمنيّة، وكيفيّة �لتنفيذ.

خطة �لعمل �لمعدّة مسبقاً.	 
قرطاسيّة.	 
تقاوي �لخضر�و�ت.	 
نباتات خضر�و�ت كاملة �لنموّ.	 
�لشبكة �لعنكبوتيّة.	 
و�لمجلات 	  �لسابقة  �لدر�سات 

�لعلميّة.

�لتعلُّم �لتعاونيّ.	 
بحث علميّ/ زيارة �أر�ضي 	 

�لمز�رعين.
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهنيّ )�ستمطار 	 

�ل�أفكار(.

مقترحات  للاأرض، ووضع  �لزيارة  تنفيذ 
تتضمّن:

وَفقَ 	  و�أصنافها،  �لمحاصيل  �أسماء 
�لمُناخ و�لتربة �لملائمة لكلّ محصول، 

ومو�عيد �لزر�عة.
�ل�تفّاق مع �لمز�رعين على �لمحاصيل 	 

�لتي يرغب كلٍّ منهم في زر�عتها.
توضيح كميّة �ل�أسمدة و�لمياه و�لتقاوي 	 

�للازمة لزر�عة كلّ محصول، وتوضيح 
آفات �لتي تصيب كلّ محصول. �ل�

لكلّ 	  �لمتوقعّة  نتاج  �ل�إ كميّة  وصف 
محصول.

وصف تاريخ �ل�أرض )�لمحاصيل �لسابقة 	 
و�ل�آفات(.

�لبدء بزر�عة �ل�أرض ومتابعتها من زر�عتها 	 
نتاج. حتى �ل�إ

�تبّاع خطو�ت �لسلامة �لعامّة.	 

فّذ
أن ا

خاصة 	  )جد�ول  �لوثائق: 
زر�عة  عمليّات  وتتابُع  بطُِرق 
وز�رة  ونشر�ت  �لخضر�و�ت، 
و�نتاج  زر�عة  طُرق  عن  �لزر�عة 
وخصائص  �لخضر،  محاصيل 
نموّ  على  وتاأثيرها  طريقة،  كلّ 
و�إنتاج محاصيل �لخضر، وصور 
عن طُرق زر�عة و�إنتاج محاصيل 
مسافات  عن  وصور  �لخضر، 
�لزر�عة، ونشر�ت �ل�أرصاد �لجويةّ 

عن �لمُناخ في �لمنطقة(.
�لتكنولوجيا.	 

�لتعّلُّم �لتعاونيّ/ زيارة مزرعة 
�لمز�رع.

حو�ر ومناقشة. 

ق من تحديد: 	  �لتحقُّ
)�ل�أصناف �لمر�د زر�عتها، و�ل�حتياجات 
�لزر�عة  وطرق  �لزر�عة،  ومو�عيد  �لبيئيّة، 
�لتقاوي،  �لزر�عيّة، وكميّات  و�لمسافات 
وعمليّات �لخدمة بعد �لزر�عة للمحاصيل، 

آفات �لموجودة في �لمنطقة(. و�ل�
�لسلامة 	  خطو�ت  �تبّاع  من  ق  �لتحقُّ

�لعامة.

ق  
حقّ

أت ا
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حاسوب وجهاز �لعرض.	 
سجلّات. 	 

توثيق:  �لحو�ر و�لمناقشة.
تاريخ �لزر�عة لكلّ محصول .	 
و�لتسميد 	  �لريّ  وكميّة  وتاريخ  موعد 

لكلٍّ من �لبندورة، و�لفلفل، و�لفاصولياء.
آفات �لتي �أصابت �لمحصول وموعد 	  �ل�

صابة. �ل�إ
في 	  �لمحاصيل  �إنتاج  طُرق  تلخيص 

وتاريخها،  �لزر�عة  طريقة  يبيّن  جدول 
�لريّ  وكميّات  �لتقاوي،  وكميّة 
بعد  �لخدمة  وعمليّات  و�لتسميد، 
آفات �لتي �أصابت كلٍّ من  �لزر�عة، ول�

�لبندورة، و�لفلفل، و�لفاصولياء.
�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.	 
�لخضر�و�ت 	  نتاج  باإ خاصّ  ملف  فتح 

�لصيفية.

م  
قدّ

أ  وا
ثقّ

أو ا

و�لمر�جع 	  )�لمصادر  �لوثائق: 
نتاج �لخضر�و�ت،  �لعلميّة �لخاصة باإ

و�لطلب �لخاصّ بالمُز�رع(.

حو�ر ومناقشة.	  عن 	  للمز�رعين  �لسابقة  �لمعرفة  مقارنة 
زر�عة محاصيل �لخضر�و�ت مع �لمعرفة 

�لحاليّة.
�لبندورة 	  زر�عة  عن  �لمز�رعين  رضا 

و�لفلفل و�لفاصولياء.

م وِّ
أق ا

�أهد�ف �لزر�عة في �لبيوت �لمحميّة.اأناقش

اإنتاج الخضراوات الصيفيّةاأتعلمّ

نشاط)1(:

 نحُضّر مجموعة من �لخضر�و�ت، ونصُنفّها حسب �لجدول �ل�آتي:

زراعة مكشوفةزراعة محميةذوات الفلقتينذوات الفلقةاسم الخضار

البندورة

الفلفل

الفاصولياء
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)Tomato( البندورة  
Solanaceae العائلة: الباذنجانيّة  Lycopersicon esculentum :ّال�سم العلمي  

1 الوصف النباتي: هو نبات عشبيّ حوليّ في �لمناطق �لمعتدلة، ومعمّر في �لمناطق �ل�ستو�ئيّة، وموطنه �ل�أصليّ 

�أمريكا �لوسطى و�لجنوبية خاصّة في بيرو و�لمكسيك.
مها في �لعمر، �ل�أور�ق مركبّة ومتبادلة على �لساق، �ل�أزهار خنثى  �لجذور وتديةّ، �لساق قائمة عشبيّة تتخشّب مع تقدُّ
صغيرة تنمو في نور�ت ويُطلَق عليها "عنقود زهريّ"، �لثمرة عنبيّة ويختلف لونها وشكلها وحجمها باختلاف �ل�أصناف.

تقُسَم البندورة وفقَ طبيعة نموهّا اإلى قسمين:

محدودة النموّ: عند �كتمال نموّ �لتفرّعات تكُوّن نوّ�رة )نورة( طرفيّة تحدّد �لنموّ، وتُزرَع هذه �ل�أصناف في . 1
�ل�أر�ضي �لمكشوفة، مثل: 56، 774، 773.

غير محدودة النموّ: تستمر في �لنموّ، ويرجع ذلك �إلى عدم تكوّن نو�رة طرفيّة، وتُزرَع هذه �ل�أصناف في �لبيوت . 2
�لمحميّة، مثل: �إيز�بيلا، هدى، �أزمير، سارة.

     بندورة غير محدودة �لنموّ                           بندورة محدودة �لنموّ

2 ال�حتياجات البيئيّة:

درجة الحرارة: �لبندورة من خضر�و�ت �لموسم �لد�فئ، وتحتاج �إلى موسم نموّ طويل نسبيّاً، وتختلف درجة �لحر�رة 	. 
نبات �لبذور من 25 	 30 س ْ وللنموّ 21 	 29 س ْ، ومرحلة �لعقد  باختلاف مر�حل �لنموّ، حيث �لحر�رة �لمُثلى ل�إ
تحتاج �إلى تفاوت في درجة �لحر�رة بين �لليل و�لنهار، حيث تكون في �لنهار 21 	 24 سْ  وفي �لليل 16 	 18 سْ ، 

وفي مرحلة نضج �لثمار )تلوّن �لثمار( بين 18 	 24س ْ.

زهار، وتُعدّ 12ساعة �أنسب فترة ضوئيّة، بينما في مرحلة . 2 وْء: �لبندورة من �لنباتات �لمحايدة للضّوء في فترة �ل�إ الضَّ
نموّ �لبندورة ينخفض �لنموّ في حال تعرُّضها �لى �إضاءة قليلة �أو عالية.

الرطوبة الجويّة: رطوبة نسبيّة معتدلة )50 	 70 %(، �إذ� قلتّ �لرطوبة عن 30 %  تسقط �ل�أزهار، و�رتفاع نسبة . 3
�لرطوبة يؤدّي �إلى �نتشار �ل�أمر�ض.



9

التربة: تجود �لبندورة في مدًى و�سعٍ من �لتربة �لرمليّة �إلى �لتربة �لطينيّة �لثقيلة، بشرط �أن تكون جيّدة �لصرف، . 4
حيث �إنّ �لزر�عة في �لتربة �لرمليّة تعطي �إنتاجاً مبكرّ�ً، بينما �لزر�عة في �لتربة �لطينيّة جيّدة �لتهوية تعطي �إنتاجاً 

.)pH 7 	 5.5( عالياً، وذ�ت جًودة عالية، رقم حموضة �لتربة �لمثلى

3 مواعيد الزراعة:

تُزرَع في معظم �أيام �لسنة مع مر�عاة تجنُّب �رتفاع درجة �لحر�رة عن 30 س ْ بد�ية تكوين �ل�أزهار، وتختلف �لمو�عيد 
وفق �ختلاف �لمُناخ و�لصّنف.

4 الزراعة وكميّة التقاوي: تزرع �لبندورة مكشوفة �أو محميّة.

 اأ. الزراعة المكشوفة: تزرع مرويةّ �أو بعليّة، وفي �لزر�عة �لمرويةّ تُزرع على مصاطب بعرض 70 	 80 سم �لمسافة 
بين �لمصاطب 100 	 120سم، وكلّ مصطبة تحوي على خطين، و�لمسافة بين �ل�أشتال في �لخطّ نفسه 40 

سم، ويتر�وح عدد �ل�أشتال من 2500 	 3000 شتلة/دونم.

ب. الزراعة المحميّة: يتمّ عمل مصاطب بعرض 50سم، و�لمسافة بين �لمصاطب 120سم، وبين �ل�أشتال في  
�لخط نفسه 50 سم، ويكون عدد �ل�أشتال 2400 شتلة/دونم.

بعد تخطيط �ل�أرض يتمّ مدّ شبكة �لريّ، ومن ثَمّ يتمّ فحصها، ثمّ فرد �لملش �لمناسب على �لمصاطب، ثمّ تثقيبه. وتتمّ 
عمليّة �لزر�عة �أثناء عمليّة �لريّ، �أو �لريّ مباشرة بعد �لزر�عة، مع مر�عاة عدم ملامسة ساق �لنبات للملش بعد �لزر�عة.

5 عمليّات الخدمة بعد الزرّاعة:

 اأ. الريّ: يتم �لريّ بالتنقيط، وهي من �أفضل �لطُّرق �لمُستخدمَة، حيث 
يتمّ �لريّ قبل �لزر�عة بثلاثة �إلى �أربعة �أياّم بكميّة كافية من �لمياه، ثمّ 
�لتربة،  حُبيبات  �لجذور مع  تتماسك  �لزر�عة مباشرة حتى  بعد  �لريّ 
وبعد ذلك يتمّ �لريّ بمعدل 2 	 3 م3/ دونم حتى تتماسك �ل�أشتال، 
بعدها يصبح �لريّ 3 	 5 �أيام وفق نوع �لتربة، و�لمُناخ �لسائد، وطبيعة 
ل �لريّ �لخفيف على فتر�تٍ متقاربة في  �لزر�عة، ومرحلة �لنموّ. يُفضَّ
�لجوّ �لحارّ �أو في �لتربة �لرمليّة، و�لريّ �لغزير على فتر�ت متباعدة في 

�لجو �لمعتدل �أو في �لتربة �لثقيلة.

ب. الترقيع: تتم �إعادة �لزر�عة في �أماكن �ل�أشتال �لضعيفة �أو �لميتة بعد 
ل �أن تكون من �لعمر نفسه. �أسبوعٍ من �لزر�عة، ويُفضَّ

ج. العزق والتعشيب: �إثارة سطح �لتربة و�لتخلُّص من �ل�أعشاب، وتحضين 
�لبندورة للمساعدة على تكوين جذور عرضيّة على �لجزء �لمدفون في 

�لتربة من �لساق، ونقوم بهذه �لعمليّة في حال عدم �ستخد�م �لملش.

د. التسليق والتقليم: هذه �لخدمة خاصّة  بزر�عة �لبندورة غير محدودة �لنموّ د�خل �لبيوت �لمحميّة.
تقليم البندورة
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نشاط)2(:

�أقلمّ و�أسلقّ �لبندورة في �لبيت �لمحميّ.

 خطوات العمل:

نثُبّت �أسلاك طوليّة )علويةّ( مو�زية لعدد خطوط �لزر�عة بارتفاع مترين.. 1

نثُبّت وننُزل خيوط نايلون من �لسلك �لعلويّ بعدد �ل�أشتال.. 2

بو�سطة . 3 بالنبات  �لخيط  نثُبّت  25 	 30سم  �لنبات  �رتفاع  عندما يصل 
مِشبك بلاستيكيّ خاصّ. 

نلفّ �لنبات حول خيط �لتعريش مرة كلّ 5 	 7 �أيام.. 4

أفرع �لجانبيّة وهي صغيرة، مع �إبقاء قمّة نامية و�حدة.. 5 نزُيل جميع �ل�

عندما يكتمل نموّ �لعنقود �ل�أول نزُيل �ل�أور�ق �لسفليّة عد� �لورقة �لموجود تحت �لعنقود �لزهريّ.. 6

أوّل نزُيل هذه �لورقة مع �ل�أور�ق �لتي فوق �لعنقود، مع مر�عاة �إبقاء ورقة تحت �لعنقود . 7 عند بد�ية نضُج �لعنقود �ل�
�لثاني.

�ل�ستجابة  �لغذ�ئيّة، وهو سريع  �لعناصر  للتربة، ويستهلك كميّاتٍ كبيرةً من  نبات مُجهِد  �لبندورة  التسميد:  هـ. 
للتسميد. ويُقسم �لتسميد �إلى مرحلتين: 

�إضافة 10 	 15م3/دونم سماد . 1 تتمّ  �أساسيّاً، حيث  �لتربة: ويُسمّى تسميد�ً  �إعد�د  و�أثناء  �لزر�عة  قبل  مرحلة 
عضويّ، 100 	 150كغم/دونم سوبر فوسفات، 50كغم/دونم سلفات �لبوتاسيوم.

مرحلة �لتسميد بعد �لزر�عة: ويُسمّى تسميد�ً ر�أسيّاً، حيث تتمّ �إضافة هذه �ل�أسمدة مع مياه �لريّ ريةًّ بعد . 2
ريةًّ بعد 15 يوماً من �لزر�عة يتمّ تقسيمها كما ياأتي: 

أوّل. 	 سماد 20-20-20 بمعدّل 4 لتر/دونم كلّ 6 �أياّم؛ �أيّ ريةّ بعد ريةّ حتى ظهور �لعنقود �ل�

أوّل �إلى �لعنقود �لثالث. 	 سماد 8-3-5 بمعدّل 6 لتر/دونم كلّ 3 �أياّم، من بد�ية ظهور �لعنقود �ل�

	 سماد 8-3-5 بمعدّل 23 لتر/دونم كلّ 3 �أياّم، من �لعنقود �لر�بع حتى �لسادس.

	 سماد 8-3-5 بمعدّل 30 لتر/دونم كلّ 3 �أياّم، من �لعنقود �لسابع حتى نهاية �لموسم.

�لبيوت  �ل�أزهار، ولكنّ د�خل  لتلقيح هذه  �لرياّح تكفي  �إنّ  �إذْ  �لبندورة خنثى،  �أزهار  ال�أزهار:  التلقيح وعقد  و. 
�لمحميّة نحتاج لطُِرقٍ �أخرى، منها: 

2. �لهزّ بو�سطة �آلة �لرشّ. 1. �لنحلة �لكهربائيّة.    
4. �لهرمونات �لنباتيّة. 3. �لنحل �لطناّن.     

تسليق البندورة
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6 اأهمّ ال�آفات التي تصيب البندورة:

�ل�أمر�ض: �أمر�ض فيروسيّة، وذبول �ل�أشتال، ولفحة مبكرّة، ولفحة متاأخّرة، بياض دقيقي.. 1

�لحشر�ت: �لذبابة �لبيضاء، و�لتوتا �أبسليوتا، و�لعناكب.. 2

�لديد�ن �لثعبانية �لنيماتود�.. 3

�لهالوك.. 4

نشاط)3(:

�أقوم بالتعاون مع مجموعتي بجمع عيّناتٍ مصابةٍ بال�آفات في نبات �لبندورة، و�أكمل �لجدول �ل�آتي:

صابة بال�آفةاسم ال�آفة تاريخ جمع العيّنةاأعراض ال�إ

.1

 .2

.3

.4

.5

�لسؤ�ل �ل�أول: �أوضّح عمليّة تسميد �لبندورة.

�لسؤ�ل �لثاني: �أكتبُ �ل�سمَ �لعلميّ و�لعائلة للبندورة.

�لسؤ�ل �لثالث: �لحر�رة من �أهمّ �ل�حتياجات �لبيئيّة لزر�عة �لبندورة، �أبيّنُ ذلك. 
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)Pepper( الفلفل  
ال�سم العلميّ: Capsicum annuum الفلفل الحلو  -    Capsicum frutescens الفلفل الحار

Solanaceae :العائلة الباذنجانية     

   
فلفل حار فلفل حلو         

1 الوصف النباتيّ: نبات حوليّ في �لمناطق �لمعتدلة، ومعمّر في �لمناطق �ل�ستو�ئية، موطنه �ل�أصليّ �أمريكا �لوسطى 

و�ل�أزهار  �لساق،  متبادلة على  �لحو�ف  و�ل�أور�ق كاملة  قائمة  �لساق  وغو�تيمال�،  �لمكسيك  تحديد�ً  �لجنوبية  و�أمريكا 
منفردة غالباً، وقد تكون ثنائيّة �أو ثلاثيّة، �لثمرة لحميّة وتختلف في لونها وشكلها وحجمها وفق �لصنف. ويُقسم �لفلفل 

�إلى قسمين: �لفلفل �لحار، ومن �أصنافه: قرن �لغز�ل وزمرد وشبكا، و�لفلفل �لحلو، ومن �أصنافه: مكابي وقمبا.

2 ال�حتياجات البيئيّة: �لفلفل من �لعائلة �لباذنجانيّة، ويوجد تشابُه كبير بينه وبين �لبندورة، �إلّ� �أنهّ محبٌّ للحر�رة 

نبات �لبذور 25 - 30 سْ و�أفضل حر�رة عقد 18 - 21سْ، ول� يحدث عقد عندما تقلّ  �أكثر من �لبندورة، و�أفضل حر�رة ل�إ
�لحر�رة عن 16سْ �أو تزيد عن 32سْ، وتُعدُّ �لحر�رة وعدمُ �نتظام �لريّ من �أهم �لعو�مل �لمؤثرّة في تساقُط �ل�أزهار.

3 الزراعة وكميّة التقاوي: يوجد تشابه في زر�عة �لبندورة و�لفلفل، حيث يُزرَع �لفلفل على مصاطب بعرض 50 سم، 

و�لمسافة بين �لمصاطب 120سم، و�لمسافة بين �ل�أشتال 40 	 50سم، وعدد �ل�أشتال تقريباً 2400 شتلة/دونم.

4 عمليّات الخدمة بعد الزراعة: يوجد بعض �ل�ختلافات في عمليّات �لخدمة بين �لفلفل و�لبندورة، وهي:

ز�لة �ل�أور�ق �لقديمة و�لصفر�ء من �ل�أسفل لضمان تهوية جيّدة.	.  التقليم والتعريش: �لتقليم يتم باإ
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نشاط)4(:

بالتعاون مع مجموعتي نقوم بعمليّة �لتعريش للفلفل.

 خطوات العمل:

نثُبّت �أعمدة خشبيّة �أو معدنيّة على طَرفَي �لمصطبة )من �ل�تجاهين(، طول �لعمود 150سم، و�لمسافة بين �ل�أعمدة . 1
2م على طول �لمصطبة من �ل�تجاهين.

نثبّت 3 طبقات من �لخيطان بين �ل�أعمدة بارتفاع 40 	 60 سم . 2
بين �لطبقات. 

نحصر �لنموّ �لخضريّ، وتوجيه �لنباتات د�خل �لمصطبة.. 3

التلقيح: يتمّ �ستخد�م هرمون �ل�أوكسين عندما تكون �لزر�عة في د�خل �لبيوت �لمحميّة، �أو لزيادة �لعقد عندما . 2
تكون مكشوفة.

نتاج: يبلغ معدّل �إنتاج �لفلفل 6 - 8 طن/دونم في �لزر�عة �لمحميّة. . 3 ال�إ

5 ال�آفات:

�ل�أمر�ض: عفن �لطرف �لزهريّ، و�لذبول، و�لبياض �لزغبي، و�لبياض �لدقيقي، و�ل�أمر�ض �لفيروسيّة.1. 

�لحشر�ت: �لذبابة �لبيضاء، و�لمنّ، و�لعناكب، و�لدودة �لقارضة، و�لتربس.2. 

�لديد�ن �لثعبانيّة )�لنيماتود�(.	. 

�لسؤ�ل �ل�أول: �أبيّنُ �لوصف �لنباتيّ للفلفل.

�لسؤ�ل �لثاني: �أوضّحُ كيف تتمّ عمليّة �لتعريش في �لفلفل.
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)Common Bean( الفاصولياء  
Leguminosae :العائلة البقولية       Phaseolus Valgaris :ّال�سم العلمي

�لساق  وتديةّ،  جذوره  حوليّ  نبات  النباتيّ:  الوصف   1

م �لعمر، �ل�أور�ق مركبّة، �ل�أزهار  عشبيّة تتخشّب قليلاً مع تقدُّ
طويلة  قرون  �لثمرة  �أزهار،   8 	 3 عنقوديةّ  نور�ت  ذ�ت  خنثى 
�لشكل،  كلويةّ  �لبذور  �ل�أصناف،  باختلاف  صفاتها  تختلف 
مثل:  �ل�أرضيّة،  �ل�أصناف  باختلاف  ولونها  حجمها  يختلف 
شيد وكاستل، و�ل�أصناف �لمتسلقّة مثل: ملبو وعلاء �لدين. 

2 ال�حتياجات البيئيّة:

نبات 20 	 30سْ، درجة حر�رة . 1 درجة الحرارة: معتدلة ول� تتحمّل �نخفاض �لحر�رة �أو �رتفاعها، درجة حر�رة �ل�إ
�لنموّ 15 	 20سْ، فارتفاعها عن 35سْ يؤدّي �إلى تساقُط �ل�أزهار وتضرّ �لنبات، حيث تختنق �لبادر�ت وتصفرّ 
�ل�أور�ق، وتتكوّن بقعٌ بنيّةٌ بين �لعروق، و�نخفاض �لحر�رة عن 12سْ يؤدّي �إلى قلةّ معدّل �لنموّ، وتساقُط �ل�أزهار، 
وقلة �لعقد، كما تضررّ �لقرون فتظهر �لبقع �لبنيّة، ويتضرّر لونها ولون بذورها. ونبات �لفاصولياء ل� يتحمّل �لصقيع.

الرطوبة: تحتاج �إلى رطوبة جويةّ معتدلة في مختلف مر�حل نموّها، فانخفاض �لرطوبة �لجويةّ و�رتفاع �لحر�رة . 2
يؤدّي �إلى تساقطُ �ل�أزهار، و�رتفاع �لرطوبة �لجويةّ و�نخفاض �لحر�رة يقللّ �لعقد وتساقُط �ل�أزهار.

ضاءة.. 3 وء: نبات محايد للفترة �لضّوئيّة، ولكنهّ يتضرّر بشدة �ل�إ الضَّ

التربة: يجود في معظم �أنو�ع �لتربة من �لرمليّة �إلى �لطينيّة، على �أن تكون عميقة، وخالية من �ل�أملاح، ذ�ت . 4
 .)pH 6.5 	 6 ( رقم حموضة

3 مواعيد الزراعة: يجب زر�عتها في مو�عيد تنجو من �لصقيع في �لشتاء و�رتفاع درجة �لحر�رة في �لصيف.

�أو منقوعة، تُزرع في �لمكشوفة على خطوط  �أو محميّة، بذور جافةّ  4 الزراعة وكميّات التقاوي: تزُرَع مكشوفة 

�لمسافة بينها 50سم، وبين �لحفرة و�ل�أخرى في �لخطّ نفسه 5 	 7سم، ونحتاج 5 	 7 كغم بذور/دونم. في �لزر�عة �لمحميّة 
تزُرع على مصاطب بعرض 70 	 80 سم، و�لمسافة بين �لمصاطب 120سم، وبين �لنقّاط في  �لخطّ نفسه 30 	 40 سم، 

ونحتاج �إلى 2 	 3 كغم بذور/ دونم.

5 عمليّات الخدمة: 

مكان حتى تتعمّق �لجذور، وفي بد�ية �لنموّ يكون �لريّ قليلاً في  نبات قدر �ل�إ  اأ. الريّ: يُفضّل تاأخير �لريّ بعد �ل�إ
زهار، ويُعطى �لنبات كميّاتٍ كبيرةً من  فتر�تٍ متقاربة وفق طبيعة �لتربة، ثمّ تطول �لفترة بين �لرياّت حتى وقت �ل�إ

�لماء بعد �لعقد مباشرة وفي فتر�ت متقاربة.
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ملحوظات حول الريّ:
نبات.  1.عدم ريّ �لفاصولياء �إلّ� بعد �كتمال �ل�إ

زهار و�أثناءه يؤدّي �إلى نقص �لمحصول. 2. نقصُ �لرطوبة قبل �ل�إ

ه �لقرون. 3. نقصُ �لرطوبة يؤدي �إلى تَشوُّ

4. زيادةُ �لرطوبة تؤدّي �إلى �صفر�ر �ل�أور�ق.

5. زيادة �لرطوبة قرب نهاية موسم �لنموّ تؤدّي �إلى زيادة �لنموّ �لخضريّ 
ن �لقرون. وتاأخير �لنضج، وتعفُّ

ب. الترقيع: يتم �إعادة �لزر�عة بعد 10 	 15 يوماً من �لزر�عة.
ج. التسميد: يُضاف في �أثناء عمليّة تحضير �لتربة 4م3/دونم سماد بلدي متخمّر، و100كغم/دونم سوبر فوسفات 
نبات تتم �إضافة 0.5كغم/دونم بمعدّل يوميّ من سلفات  و50كغم/دونم سلفات �لبوتاسيوم. بعد �أسبوعين من �ل�إ

أمونيوم حتى عمر شهر و1كغم/دونم بمعدّل يوميّ من سماد 20-20-20 من عمر شهر حتى نهاية �لموسم.  �ل�
د. التربية والتقليم: يتمّ توجيه �لسيقان �إلى �لخيطان �لمتدليّة من �لسلك �لعلويّ �أو دعامات، حيث تلتف �لنباتات 
حول �لخيطان �أو �لدعامات دون �لحاجة للفّها. يتمّ في �لتقليم �إز�لة �ل�أور�ق �لجافة و�لمُسنةّ �لقريبة من سطح �لتربة 

لزيادة �لتهوية. 
هـ. النضج: تنضج �لفاصولياء بعد 60 	 80 يوماً من �لزر�عة.

        كميّة �إنتاج �لبيت �لمحميّ من �لفاصولياء 5طن/دونم، وفي �ل�أر�ضي �لمكشوفة 850 	 1200كغم /دونم.

6 ال�آفات:

ال�أمراض: �لذبول، وصد�أ �لفاصولياء، و�لبياض �لدقيقي، وعفن �ل�أور�ق �ل�أسود، وعفن جذور وسيقان �لفاصولياء.. 1

أنفاق.. 2 الحشرات: �لذبابة �لبيضاء، و�لعناكب، و�لتربس، وصانعة �ل�

نشاط)5(:

بالتعاون مع مجموعتي �أقوم بجمع محصول �لفاصولياء. 

 خطوات العمل:

2. عمليّة قطف �لثمار يدويةّ. 1. نحُضر سُلمّاً مزدوجاً للمساعدة في �لقطف.   
3. نفرزُ �لقرون �لمتليّفة عن �لقرون �لطريةّ.

�لسؤ�ل �ل�أول: ريّ �لفاصولياء من عمليّات �لخدمة �لمهمّة، وهناك عدّة �أمور يجب مر�عاتها،�أوضّحها.

آفات �لتي تصيب �لفاصولياء.  �لسؤ�ل �لثاني: �أبيّنُ �أهمّ �ل�

تربية �لفاصولياء
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الموقف التعليميّ التعلميّ 
)2-1(

اإنتاج الخضراوات الشتويّة.

وصف الموقف التعليميّ: ز�ر �لمدرسة مجموعة من �لمز�رعين في فصل �لخريف، يرغبون في زر�عة �أر�ضيهم بمجموعة 
نتاج �لبطاطا و�لبصل و�لفول. من محاصيل �لخضر. يبحثون عن �لخطو�ت �لمناسبة ل�إ

العمل الكامل

الموارد
المنهجية/ استراتيجية 

التعّلُّم
وصف الموقف الصفي

خطوات 
العمل

وثائق:	 
نشرة توضّح �ل�حتياجات �لبيئيّة.. 1
نشرة توضّح عمليّات �لخدمة . 2

بعد �لزر�عة. 
زر�عة . 3 مو�عيد  يوضّح  جدول 

�لتقاوي  �لخضر�و�ت، وكميّة 
ومسافات  للزر�عة،  �لمطلوبة 
نتاج �لمتوقعّ. �لزر�عة، وكميّة �ل�إ

زر�عة 	  عن  فيديو  �لتكونلوجيا: 
و�لبصل  )�لبطاطا  �لخضر�و�ت 

و�لفول(.

بحث علميّ/ زيارة ميد�نيّة 	 
ل�أرض �لمز�رعين. 

�لحو�ر و�لمناقشة. 	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ/ مجموعات.	 

�أجمع بيانات من �لمز�رعين عن:	 
مساحة �ل�أرض �لمنوي زر�عتها.. 1
�لمحاصيل �لتي تمّت زر�عتها سابقاً في . 2

�ل�أرض.
�أجمع �لبيانات عن:	 
�لوصف �لنباتي للبطاطا و�لبصل و�لفول.. 1
�ل�حتياجات �لبيئيّة من مُناخٍ، ورطوبة . 2

نسبيّةٍ، وتربةٍ ملائمةٍ لزر�عة محاصيل 
�لخضر�و�ت.

من . 3 محصول  كل  زر�عة  مو�عيد 
محاصيل �لخضر�و�ت.

�لتقاوي . 4 وكميّات  �لزر�عة  طريقة 
�للازمة لكلّ محصول.

عمليّات �لخدمة بعد �لزر�عة. . 5
آفات �لتي تصيب �لبطاطا و�لبصل . 6 �أهم �ل�

و�لفول.

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا

وثائق �لمز�رع.	 
للاأصناف 	  �لسوق  من  نشر�ت 

�لمر�د زر�عتها.
زر�عة 	  مو�عيد  يوضّح  جدول 

�لتقاوي  وكميّة  �لخضر�و�ت، 
ومسافات  للزر�عة،  �لمطلوبة 

�لزر�عة.

�لمناقشة و�لحو�ر.	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ /مجموعات.	 
عصف ذهنيّ.	 

تحديد �لبيانات �لتي تتعلق بـِ:
للبطاطا 	  �لنباتيّ  و�لوصف  �ل�أصناف 

و�لبصل و�لفول.
�ل�حتياجات �لبيئيّة من �لمُناخ و�لتربة.	 
 مو�عيد �لزر�عة وكميّات �لتقاوي. 	 
عمليّات �لخدمة �لمتتابعة وصول�ً �إلى 	 

نتاج. مرحلة �ل�إ

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا
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�ل�أرصاد 	  من  �لمُناخ  نشرة عن 
�لجويةّ.

عن 	  �لتكنولوجيا/فيديو  توظيف 
عمليّات �لخدمة.

�لتي 	  للمحاصيل  �ل�قتصاديةّ  آفات  �ل�
تصيب �لبطاطا و�لبصل و�لفول.

�لجو�نب 	  متكاملة  عمل  خطةّ  وضع 
وكيفيّة  �لزمنيّة،  �لجد�ول  تتضمّن 
�لخضر�و�ت  محاصيل  زر�عة  تنفيذ 

)�لبطاطا و�لبصل و�لفول(.

خطةّ �لعمل �لمُعدّة مسبقاً.	 
قرطاسية.	 
تقاوي �لخضر�و�ت.	 
نباتات خضر�و�ت كاملة �لنموّ.	 
�لشبكة �لعنكبوتيّة.	 
�لدر�سات �لسابقة.	 

�لتعلُّم �لتعاونيّ	 
بحث علميّ/ زيارة �أر�ضي 	 

�لمز�رعين.
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهنيّ.	 

وضع مقترحات تتضمّن:
�أسماء �لمحاصيل و�أصنافها. و�لمُناخ 	 

�لملائم لكلّ محصول.
�لتربة �لمناسبة، ومو�عيد �لزر�عة.	 
�ل�تفاق مع �لمز�رعين على �لخضر�و�ت 	 

�لملائمة، و�لتي يرغبون في زر�عتها.
توضيح كميّة �ل�أسمدة و�لمياه و�لتقاوي 	 

�للازمة لزر�عة كلّ محصول، بما يلائم 
�لسابقة  )�لمحاصيل  �ل�أرض  تاريخ 

آفات(. و�ل�
زر�عة �ل�أرض ومتابعتها من زر�عتها حتى 	 

آفات �لتي تصيب كلّ  نتاج، ورصد �ل� �ل�إ
محصول.

�تبّاع خطو�ت �لسلامة �لعامة.	 

فّذ
أن ا

�لوثائق:	 
وتتابع  بطرق  خاصّة  )جد�ول 
�لخضر�و�ت،  زر�عة  عمليّات 
طُرق  عن  �لزر�عة  وز�رة  ونشر�ت 
�لخضر،  محاصيل  و�إنتاج  زر�عة 
وخصائص كلّ طريقة، وتاأثير على 
�لخضر،  محاصيل  و�إنتاج  نموّ 
و�إنتاج  زر�عة  طُرق  عن  وصور 
عن  وصور  �لخضر،  محاصيل 
مسافات �لزر�عة، ونشر�ت �ل�أرصاد 

�لجويةّ عن �لمُناخ في �لمنطقة(.
�لتكنولوجيا.	 

�لتعّلُّم �لتعاونيّ/  مجموعات.	 
حو�ر ومناقشة. 	 

ق من تحديد:  �لتحقُّ
)�ل�أصناف �لمر�د زر�عتها، بما يلائم 	 

�لزر�عة،  �لمنطقة، وطرق  مُناخ وتربة 
مو�عيد  وملاءمة  �لتقاوي،  وكميّات 
�لزر�عة للمحاصيل، وعمليّات �لخدمة 
آفات  و�ل� للمحاصيل،  �لزر�عة  بعد 

�لموجودة في �لمنطقة(.
�لسلامة 	  خطو�ت  �تبّاع  من  ق  �لتحقُّ

�لعامة.

ق  
حقّ

أت ا



18

حاسوب وجهاز �لعرض.	 
سجلّات. 	 

توثيق �لمعلومات �لتي تتعلقّ بـِ:   �لحو�ر و�لمناقشة.
مو�عيد �لزر�عة وتاريخ �لريّ و�لتسميد 	 

و�لبصل  �لبطاطا  من  لكلٍّ  وكميّتها 
و�لفول.

�لمحصول 	  �أصابت  �لتي  آفات  �ل�
صابة. وموعد �ل�إ

�إنتاج 	  طُرق  يوضّح  ملخّص  �إعد�د 
طريقة  فيه  يبيّن  جدول  في  �لمحاصيل 
�لزر�عة، وتاريخ �لزر�عة، وكميّة �لتقاوي، 
وعمليّات  و�لتسميد،  �لريّ،  وكميّات 
�لتي  آفات  و�ل� �لزر�عة،  بعد  �لخدمة 
�أصابت كلّ من �لبطاطا و�لبصل و�لفول.

�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.	 
فتح ملف يتحدّث عن �إنتاج �لخضر�و�ت 	 

�لشتويةّ.

م  
قدّ

أ  وا
ثقّ

أو ا

و�لمر�جع 	  )�لمصادر  �لوثائق: 
�لبطاطا،  نتاج  باإ �لخاصة  �لعلميّة 
و�لبصل و�لفول، و�لطلب �لخاصّ 

بالمز�رعين(.
نماذج �لتقويم.	 

حو�ر ومناقشة.	  مقارنة �لمعرفة �لسابقة للمز�رعين لزر�عة 	 
محاصيل �لخضر�و�ت مع �لمعرفة �لحاليّة. 

رضا �لمُز�رع عن زر�عة �لبطاطا و�لبصل 	 
و�لفول، وعن �لمعرفة �لتي �كتسبوها.

م وِّ
أق ا

مو�عيد زر�عة �لخضر�و�ت في �لزر�عة �لمكشوفة.اأناقش
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اإنتاج الخضراوات الشتويّة.اأتعلمّ

نشاط)1(:

نحضر مجموعة من تقاوي �لخضر�و�ت �لمُبينَّة في �لجدول، ونوضّح طُرق زر�عة هذه �لتقاوي.

اأشتال قناّر درنات بذور طريقة الزراعة 
النبات

بندورة

فلفل

فاصولياء

بطاطا

بصل

فول

)Potato( البطاطا  
Solanaceae :العائلة الباذنجانيّة       Solanum tuberosum :ّال�سم العلمي 

1 الوصف النباتيّ: نبات حوليّ ذو فترة نموّ خضريّ قصيرة. 

الجذور: في حال زر�عتها بذور ينمو جذر وتديّ، ول� يلبث �أنْ يتفرّع منه 	 
جذور جانبيّة، يتشكّل في �لنهاية مجموع جذريّ ليفيّ، وفي حال �لزر�عة 

بالدرنات في �لنهاية يتشكلّ مجموع جذريّ ليفيّ.

الساق: يُقسَم �إلى ساق وسيقان �أرضيّة.	 

أفرع �لجانبيّة لتكوّن سيقاناً . 1 �لساق: ساق قائمة، وينمو �لعديد من �ل�
زهار تزول �لسيادة �لقميّة. جديدة، وعند �ل�إ

�لسيقان . 2 من  7 	 10�أيام  بعد  تظهر  )�لمد�د�ت(:  �ل�أرضيّة  �لسيقان 
�لتي  �لبر�عم  من  تنمو  �لشكل  �أسطو�نيّة  جانبيّة  �أرضيّة  وهي  �لهو�ئيّة، 
توجد عند �لعقد �لسفليّة لساق �لنبات تحت سطح �لتربة، ويبد�أ تكوين 
�أوّل مدّ�د�ت عند �أوّل عقدة على �لساق وَتَتتَابع وتستمرّ للاأعلى، على 
طول �لساق، وقمّة �لساق �ل�أرضيّة تتحوّل �إلى عضو تخزين )�لدرنات(.
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2 ال�حتياجات البيئيّة: 

الحرارة: تلائمها �لحر�رة �لمرتفعة في �لمرحلة �ل�أولى من حياتها 24سْ، لتكوين نموّ خضريّ قويّ، في �لمرحلة . 1
�لثانية تحتاج �إلى حر�رة 18سْ نهار�ً و12سْ ليلاً، لتكوين �لدرنات وتخزين �لمو�د �لغذ�ئيّة فيها. �رتفاع �لحر�رة ليلاً 
يؤدّي �إلى �نخفاض محصول �لدرنات؛ وذلك بسبب زيادة �لفاقد من �لمو�د �لكربوهيدر�تيّة بالتنفُّس، بينما �رتفاع 

وئي. �لحر�رة في �لنهار يؤدّي �إلى زيادة �لتنفُّس وعمليّة �لبناء �لضَّ

الرطوبة النسبيّة: تلائمُها رطوبة جويةّ 50 	 70 %. زيادة �لرطوبة �لنسبيّة تؤدّي �إلى �ل�أمر�ض �لفطريةّ، و�نخفاضها . 2
يؤدّي �إلى ضَعف �لنموّ �لخضريّ وقلةّ �لمحصول.

3 . 10 قصير  نهار  �إلى  تحتاج  �لثانية  �لمرحلة  وفي  13ساعة،  نهار طويل  �إلى  تحتاج  �ل�أولى  �لمرحلة  في  وء:  الضَّ
ساعات.

 
وئيّة.  	   في حال �رتفاع �لحر�رة يمكن تعويضها بنقص �لفترة �لضَّ

ملحوظة:

رف، و�أفضل �أنو�ع �لترّب هي �لتربة . 4 التربة: تزُرَع في معظم �أنو�ع �لتُّرَب من �لرمليّة �لخفيفة �إلى �لطينيّة جيّدة �لصَّ
خفيفة �لقو�م، �لغنيّة بالمو�دّ �لعضويةّ و�لمعدنيّة.

3 مواعيد الزراعة: 

العروة الربيعيّة: تزُرَع من منتصف كانون �أول حتى نهاية شباط.	 

العروة الصيفيّة: تزُرَع من بد�ية �آذ�ر حتى نهاية نيسان.	 

العروة الخريفيّة: تزُرَع من منتصف �أيلول حتى منتصف تشرين �أول.	 

4 الزراعة وكميّة التقاوي: تزُرع �لبطاطا في سطور �لمسافة بينها 75سم، و�لمسافة بين �لدرنات في �لخطّ نفسه 

20 	 40سم وبعمق 12 	 15سم. تختلف كميّة �لتقاوي وفق طريقة �لزر�عة وحجم �لدرنات و�لصنف. في حال �لدرنات 
�لمستوردة نحتاج 120 	 150كغم/دونم، وفي حال زر�عة درنات محليّة نحتاج من 200 	 250كغم/دونم حتى نحصلَ 

على كثافة زر�عيّة 3500 	 4000 نبتة/دونم. 
ومن �أهمّ �أصناف �لبطاطا في فلسطين: سبونتا، �ألفا، مير�كا، بلانكا.
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نشاط)2(:

نحضر تقاوي �لبطاطا محليّاً.

 خطوات العمل:

نفُرّغ �لبطاطا على �أرضيّة جافةّ ونظيفة.. 1
نفرد �لبطاطا على طبقتين �إلى ثلاث طبقات بعد �ستبعاد �لدرنات �لتالفة.. 2
نبات.. 3 نتركهُا في مكان يَصلهُ ضَوء �لشمس بشكلٍ غيرِ مباشر من 2 	 4 �أسابيع، �إلى �أن تبد�أ �لبر�عم بال�إ
صابة بالعفن بعد �لزر�عة.. 4 نغمرها بالمطهّر�ت �لفطريةّ و�لبكتيريةّ؛ لمنع �ل�إ
نجُفّف �لدرنات بعدما نغمرها بالمحاليل باأسرع ما يمكن، �أو نزرعها مباشرة.. 5
ئها بشرط �أن يكون وزن �لجزء 50 	 90غم و�لقُطر . 6 في حال �ستعمالنا درنات كبيرة �لحجم يمكن �أن نجزِّ

أقلّ على كلّ قطعة. 50ملم 	 53ملم، مع مر�عاة وجود بُرعُمَين على �ل�
نترك �لقِطَع في مكان ذي تهويةٍ جيّدة، وضَوء شمسٍ غير مباشر لمدّة 4 	 6 �أيام؛ لتسريع تكوين �لطبقة �لفليّنيّة.. 7
بعد غمرها بالمحاليل �لمطهّرة يجب زر�عتها مباشرة. . 8

5 عمليّات الخدمة:

الريّ: �لبطاطا من �لنباتات �لحسّاسة لزيادة �أو نقص �أو عدم �نتظام . 1
�لرطوبة �ل�أرضيّة؛ ما يؤدّي �إلى �أضر�رٍ كبيرةٍ فيها. وتعتمد عمليّة �لريّ 
نبات �حتياجاتها قليلة  �ل�إ �لنموّ. في مرحلة  �لترّبة ومرحلة  على نوع 
جدّ�ً للماء؛ وذلك باعتمادها على �لمدّخر�ت عند �ل�أم، في �لنصف 
أوّل من عمرها تُعطى حاجتها من �لماء لتكوين مجموع خضريّ  �ل�
قويّ، وتزد�د حاجتها للماء في هذه �لمرحلة عند تكوين �لدرنات. 
يقلّ  �لدرنات  تشكُّل  �كتمال  وبعد  عمرها،  من  �لثاّني  �لنصف  في 
�حتياجها للماء بشكلٍ تدريجيّ �إلى �أن يتمّ �لتوقُّف عن �لريّ قبل قلع 

�لمحصول بـ 2 	 3 �أسابيع.

نقصُ �لرطوبة �ل�أرضيّة يؤدّي �إلى ضعف �لنموّ وقلةّ �لمحصول.. 1
ن �لتقاوي.. 2 زيادة �لرطوبة بعد �لزر�عة مباشرة تعمل على تعفُّ
ن �لدرنات يؤدّي �إلى نقص �لكثافة �لنوعيّة للدرنات، وزيادة معدّل �إصابتها بكلّ من �لقلب . 3 زيادة �لرطوبة �أثناء تكوُّ

�ل�أجوف و�لتبقّع �لبنيّ �لد�خليّ، مع ضعف �لنموّ �لجذريّ.
هات في �لبطاطا، مثل: �إنتاج درنات مشقّقة، �أو مزدوجة، �أو سلسلة من �لدرنات �لمتصّلة.. 4 تذبذُب �لريّ يؤدّي �إلى تشوُّ

ملحوظات:
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التسميد: في �أثناء تحضير �لترّبة يُضاف 2م3/دونم سماد بلديّ متخمّر و30 	 40 كغم/دونم سوبر فوسفات   ثلاثي، . 2
�أسابيع من   3 بعد  دفعات  تضُاف على  30كغم/دونم  بمعدّل  نيتروجينيّة  �أسمدة  تضُاف  �لنموّ  مرحلة  �أثناء  وفي 
�لزر�عة، يُضاف 15 	 20 كغم/دونم سلفات �لبوتاسيوم عند بدء تكوين �لدرنات؛ �أي بعد 50 يوماً من �لزر�عة، ويتمّ 

�لتوقُّف عن �لتسّميد قبل �لحصاد بـِ 3 �أسابيع.

الحصاد والنضّج: تنضج درنات �لبطاطا بعد �لزر�عة من 90 	 130 يوماً، ويكون ذلك وفقَ �لصنف، و�لظرّوف . 3
�لجويةّ �لسائدة، وموعد �لزر�عة. 

علامات نضج �لبطاطا: �صفر�ر �ل�أور�ق، وهبوط �لمجموع �لخضري 	 
ووصول �لدرنات �إلى �لحجم �لمناسب، وصلابة �لدرنات، وجفاف 

قشرتها.

�لمجموع 	  قصّ  يتمّ  حيث  �آليّاً،  �أو  يدوياًّ  يتمّ  �أن  �إمّا  �لحصاد: 
�لخضريّ، ومن ثمّ تركهُا لمدة �أسبوع، ثم يتمّ قلعها وتركُها في 

�لحقل حتى تجفّ قليلاً، ثم تنُظَّف وتُفرَز وتُعبَّاأ.

6 ال�آفات:

�ل�أمر�ض: �للفحة �لمبكرّة، و�للفحة �لمتاأخّرة، و�لعفن، و�أمر�ض �لذبول.. 1

أنفاق، و�لديد�ن �لقارضة، و�لمنّ، و�لتربس.. 2 �لحشر�ت: عثةّ �لدرنات، وذبابة �ل�

�لديد�ن �لثعبانيّة )�لنيماتود�(.. 3

)Onion( البصل  
Amaryllidaceae :العائلة النرجسيّة           Allium cepa :ّال�سم العلمي

1 الوصف النباتيّ:

�لرئيسيّ 	  �لجذر  عرضيّة،  �لجذور  ومعظم  مُبكرّ�ً،  يموت  الحقيقيّ:  الجذر 
عير�ت �لجذريةّ على جميع  خيطيّ يتكوّن عليه �لجذور �لجانبيّة، كما تتكوّن �لشُّ

�لجذور، قدرته على �ل�متصاص منخفضة.

�لنبات 	  قاعدة  في  توجد  جدّ�ً  قصيرة  �لبصلة،  قاعدة  هي  الحقيقيّة:  الساقُ 
�ل�أخضر، وتنمو منها �لجذور �لعرضيّة، وبعد �أن ترتبع �لبر�عم تنمو منها �لساق 

�لزّهريةّ.

 الساق الزهريّة: ساق خضر�ء مجوّفة من �لوسط، تموت بعد �أن تنضج �لبذور.	 

ال�أوراق والساق الكاذبة: �أور�قها �أنبوبيّة ملتحمة في طرفها �لعلويّ، ومجوّفة 	 
في د�خلها، وتتكوّن �لورقة من �لنصّل و�لغِمد، حيث �إنّ كلّ ورقة نامية تمرّ من 
خلال غِمد �لورقة �لنامية قبلها، وهكذ� تتكوّن �لساق �لكاذبة )�أغماد �ل�أور�ق(.
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الرؤوس: �أور�ق حرشفيّة )�أغماد �ل�أور�ق(، وهي مخزن �لمو�د �لغذ�ئيّة.	 

النورة الزهريّة: خيميّة كرويةّ بسيطة، تتكوّن �لنوّرة �لزهريةّ من )200 	 1000 زهرة( لونها �أبيض مُزْرقّ.	 

الثمرة: كبسولة من ثلاث حجر�ت.	 

البذور: بذور �لبصل صغيرة سود�ء كلويةّ بشكلٍ هرميّ غير منتظم، تحتفظ بحيويتّها من 2 	 3 سنو�ت.	 

نشاط)3(:

�أعمل جدول�ً باأصناف �لبصل، ومو�عيد زر�عتها، ومو�صفاتها.

الصفاتموعد الحصادموعد الزراعةال�أصناف

مبكّر

منتصف الموسم

متاأخّر

2 ال�حتياجات البيئيّة:

الحرارة: تُقسم مرحلة �لنموّ �إلى مرحلتين: نموّ خضريّ وتكوين �أبصال، �لمرحلة �ل�أولى من حياتها يحتاج �إلى . 1
�لحر�رة  �نخفاض  21 	 27سْ. عند  �ل�أبصال يحتاج حر�رة  تكوين  13 	 24سْ، وفي مرحلة  مدًى حر�ريّ من 

عن15سْ �أو �رتفاعها عن 40سْ ل� تتكوّن �أبصال.

زهار.. 1 �لتعرُّض لحر�رة منخفضة نسبيّاً بعد �أن تبد�أ بتكوين �ل�أبصال يتجّه �لنبات �إلى �ل�إ

نموّ �لشماريخ �لزهريةّ وتكوين �لنوّر�ت يحتاج �إلى �رتفاع �لحر�رة.. 2

ل� تزهر �إذ� كانت نامية في درجة حر�رة 21 	 27 سْ، وتُزهر �إذ� كانت نامية في درجة حر�رة منخفضة 10 	 16سْ. . 3

ملحوظات:

وئيّة �لحرجة من 11 	 16 ساعة لتكوين . 2 وء: �لبصل من نباتات �لنهار �لطويل نسبيّاً لتكوين �ل�أبصال، �لفترة �لضَّ الضَّ
�ل�أبصال، مع �أنّ جميع �ل�أصناف تُعدّ نهار�ً طويلاً لتكوين �ل�أبصال �إلّ� �أنهّا تختلف بالنسبة لعدد �لساعات. �إذ� لم 
نهّا تستمر في �لنموّ �لخضريّ دون تكوين �ل�أبصال. عند تعرُّضُ �لنبات �إلى  تتعرّض �إلى �لفترة �لضّوئيّة �لحرجة فاإ
نّ �لنباتات تتجّه �إلى تكوين �أبصالٍ صغيرة. �إنّ  فترةٍ ضَوئيّة طويلةٍ قبل �أن يكون قد كوّن مجموعاً خضرياًّ قوياًّ فاإ

ضاءة �إلى حدٍّ ما. ضاءة قد تُعوّض فترة �ل�إ شدّة �ل�إ
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3 الزراعة وكميّة التقاوي: نبات ذو حَولين، يُزرَع بو�سطة �لبذور �أو �لقناّر، نحتاج من �لبذور 500غم/دونم، وفي 

 	 80 �لمرويةّ  �لزر�عة  وفي  30 	 40كغم/دونم،  �إلى  نحتاج  �لبعليّة  �لزر�عة  في  مروياًّ،  �أو  بعلاً  يُزرع  �لقناّر  زر�عة  حال 
150كغم/دونم، وذلك وفقَ حجم �لقناّر و�لصنف. يُزرع �لقناّر في �لزر�عة �لمرويةّ على مصاطب، بعَِرض 140 	 160سم، 
ويُعمل على �لمسطبة خمسة �أسطر تبعد عن بعضها 20	 30 سم، و�لمسافة بين �لقناّر في �لسطر نفسه 7 	 10سم. يجب 
أنّ �لزيادة في �لمسافة نحصل على �إبصال مزدوجة بينما �لتقليل في �لمسافة نحصل على �أبصالٍ  �ل�لتز�م بالمسافات؛ ل�
صغيرة. وما ينطبق على �لقنار ينطبق على �لبذو، ولكن تُزرع بو�سطة �آلة زرع �لبذور. كثافة �لزر�عة بمعدل 80000 	 

100000نبتة / دونم.

�لقنار           بذور �لبصل    

4 عمليّات الخدمة بعد الزراعة: 

الريّ: �إذ� تمّت �لزر�عة في تربة جافةّ يتمّ �لريّ بعد �لزر�عة مباشرة بكميّات كبيرة من �لماء، ثمّ يُعاد �لريّ بعد . 1
نبات، ويتمّ تنظيم فتر�ت �لريّ وكميّة �لريّ وفق �لظروف �لجويةّ �لسائدة و�لتربة، ثم يتوقفّ �لريّ عند ظهور  �ل�إ
علامات �لنضج، �إذ� لم يتمّ �لتوقُّف عن �لريّ فاإنّ ذلك يقللّ من قدرة �ل�أبصال على �لتخزين، و�إنّ عدم �نتظام 
هة ومزدوجة، ونقص �لماء في مرحلة تكوين �ل�أبصال يؤدّي �إلى تكوين �أبصال  �لريّ يؤدّي �إلى تكوين �أبصال مشوَّ

صغيرة �لحجم.

د�ت زر�عة �لبصل كَوْن جذور �لبصل سطحيّة، وتتمّ . 2 العزق ومكافحة ال�أعشاب: مكافحة �ل�أعشاب من محدِّ
مكافحة �ل�أعشاب باستخد�م �لمبيد�ت �لمتخصّصة �أو �لعزق، وتتمّ عمليّة �لعزق عدّة مرّ�ت، وتكون سطحيّة و�أثناء 

عمليّة �لعزق يتمّ تجميع �لترّ�ب حول �لنبات.

التسميد: يستجيب �لبصل لعمليّة �لتسميد، وتختلف كميّة �ل�أسمدة وفق خصوبة �لترّبة وكثافة �لزر�عة. في �أثناء . 3
عمليّة تحضير �لترّبة نحتاج �إلى 6 	 7م3/دونم سماد بلديّ متخمّر، 5كغم/دونم نيتروجين صافي، 25كغم بوتاسيوم 
نبات تتمّ �إضافة 1كغم/دونم نيتروجين، وتزد�د  P. وفي �لمرحلة �ل�أولى بعد �ل�إ

2
O

5
K، 20كغم/دونم فسفور 

2
O

�لكميّة تدريجيّاً علماً �أنّ زيادة �لتسميد �لنيتروجيني يؤدّي �إلى زيادة �لنموّ �لخضريّ على حساب تكوين �ل�أبصال؛ 
لاً للتخزين، ويعطي �أبصال�ً مزدوجة. يُضاف 250غم /دونم كلّ �أسبوع من  ما يَنتجُ عنه �أبصال صغيرة و�أقلّ تحمُّ
�لفسفور؛ وذلك لزيادة �لحر�شف �لتي تُساعد على طول فترة �لتخزين للاأبصال. ويُضاف 1كغم/دونم بوتاسيوم، 

وتزد�د �لكميّة خلال مرحلة تكوين �ل�أبصال.



25

النضج والجّنْي: علامات �لنضج و�لجَنْي للبصل �لجاف:. 4
 �أ. طر�وة عنق �لبصلة، وجفاف �ل�أور�ق �لخارجيّة.

ب. �نحناء �ل�أور�ق �إلى �ل�أسفل، و�صفر�رها وجفافها.
ج. وصول �ل�أبصال �إلى �لحجم �لنهائيّ.

5 اأهم ال�آفات:

 �أ. �ل�أمر�ض: �لبياض �لزغبي، و�لعفن �ل�أبيض، وصد�أ �لبصل.
ب. �لحشر�ت: تربس �لبصل، و�لمنّ، و�لدودة �لقارضة.

ج. �أعشاب: حامول.
 د. لفحة شمس.

)Broad beans( الفول  
Leguminosae / Fabaceae :العائلة البقوليّة     Vicia faba :ّال�سم العلمي

1 الوصف النباتيّ: نبات حوليّ جذوره وتديةّ. ساقه قائمة، �أور�قه 

تنشاأ في  �لنوّرة عنقوديةّ قصيرة  2 	 3 وريقات،  مركبّة ريشيّة تحمل 
على  تحتوي  قرون  �لثمرة  زهر�ت،   6 	 2 على  تحتوي  �ل�أور�ق  �إبط 
عريضة  �لشكل  بيضاويةّ  �إلى  كرويةّ  �لبذور  2 	 7بذ�رت،  من  بذور 
�لبحر  منطقة  �ل�أصليّ  وموطنها  و�ضحةـ  صرّة  فيها  يوجد  ومنبسطة، 

أبيض �لمتوسط و�لجنوب �لغربيّ من �آسيا. �ل�
سبانيّ  ومن �أهمّ �أصناف �لفول �لتي تزُرع في فلسطين: �لفول �لبلديّ و�ل�إ

يطاليّ. و�ل�إ

2 ال�حتياجات البيئيّة: 

الحرارة: محصولٌ شتويّ يحتاج �إلى حر�رة معتدلة، يميل �إلى �لبرودة، يتحمّل �نخفاض �لحر�رة لفترةٍ قصيرة، . 1
زهار وخاصة شهر كانون ثاني وشباط يؤدّي �إلى تساقط �ل�أزهار و�نخفاض  ولكنّ تعرُّضه لحر�رة من 0 	 4سْ �أثناء �ل�إ

�لمحصول.

�لتربة . 2 في  يجود  ل�   ،pH  7 	 6 من  �لحموضة  درجة  تتر�وح  �لقو�م،  متوسّطة  �لثقيلة  �لتربة  في  يجود  التربة: 
�لحامضيّة و�لملحيّة، ويمتاز بمقاومة �لترّبة �لقاعديةّ �أكثر من بقية �لبقوليّات، ويُفضّل �ألّ� تكون �لتربة غنيّةً بال�أزوت 

)�لنيتروجين(.

3 مواعيد الزراعة: يُزرَع في مو�عيد مختلفة، ولكنّ �أنسبَها شهري �أيلول وتشرين �أول في �لزر�عة �لبعليّة، وشهر �أيلول 

في �لزر�عة �لمرويةّ.
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4 الزراعة وكميّة التقاوي: تختلف كميّة �لبذ�ر باختلاف 

�لصّنف و�لتربة وطريقة �لزر�عة.
في �لزر�عة �لمرويةّ نحتاج 6 	 8كغم/دونم؛ وذلك بسبب كثرة 

�لتفرُّعات. 

5 عمليّات الخدمة: 

الترقيع: بعد �كتمال ظهور �لبادر�ت تُرقعّ �لجورة �لغائبة بعد نقع �لبذور لمدة 12ساعة.. 1

الخفّ: �إبقاء نباتين �أو نبات على مسافة 20 	 25سم �إذ� كانت �لزر�عة نثر�ً، وترُوى �ل�أرض بعد �لخفّ.. 2

العزق: يتمّ قلع �ل�أعشاب فقط.. 3

النُّضج: ينضج �لفول �ل�أخضر بعد شهرين من �لزر�عة؛ �إذْ تصبح �لقرون صالحةً للقطف قبل �أن يكتمل نموّها، . 4
وتتليّف قشرتها. ويتمّ قطف �لقرون باليد، ويستمرّ موسم �لجَنْي من شهر ونصف �إلى شهرين وتبلغ �إنتاجيّة �لدونم 

)800 	 1000( كغم/دونم.

6 اأهم ال�فات:

ال�مراض: صد�أ �لفول، �لبياض �لزغبي، �لتبقع �لبني.. 1

الحشرات: مَنْ �لفول، �لعنكبوت �ل�حمر.. 2

�لسؤ�ل �ل�أول: �أوضح علامات نضج �لبطاطا.

�لسؤ�ل �لثاني: �أن �إنتاج �أبصال صغيرة للكبس �أصبح عليه طلب في �لسوق، �أستنتج كيف يمكن �إنتاجها.

�لسؤ�ل �لثالث: �أبين �لوصف �لنباتي للفول. 
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وصف الموقف التعليميّ: ز�ر �لمدرسة �لزر�عيّة مجموعةٌ من �أعضاء جمعيّة نسويةّ، يرغبنَ في عمل مشروع زر�عة 
مائيّة، ويبحثن عن كيفيّة �إنشاء وَحدة زر�عيّة مائيّة، وما هي �أنو�ع �لخَضرو�ت �لتي تُزرع فيها.

العمل الكامل

الموارد
المنهجية/ استراتيجية 

التعّلُّم
وصف الموقف الصفي

خطوات 
العمل

وثائق: طلب �لمجموعة �لنسويةّ.	 
نشرة توضّح: نظام �لزر�عة �لمائيّة.	 
 	 pH جهاز  عمل  توضّح  نشرة 

.EC وجهاز
 	 pHو  EC يوضّح  جدول 

للخضر�و�ت.
توظيف �لتكنولوجيا.	 
�لشبكة �لعنكبوتيّة. 	 

بحث علميّ/ زيارة ميد�نيّة 	 
لموقع �إقامة �لمشروع. 

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ/مجموعات.  	 

�أجمع بيانات من �لمجموعة �لنسوية 	 
للمشروع.  �لمرصودة  �لميز�نيّة  عن: 

مكان �لمشروع وحجمه.
�أجمع �لبيانات عن:	 
تقسيم �لمز�رع �لمائيّة.. 1
تركيز . 2 �ختيار  في  �لمؤثرة  �لعو�مل 

�لعناصر �لغذ�ئيّة في �لمحاليل.
�أهمّ مميّز�ت وعيوب �لزر�عة �لمائيّة.. 3
نظام �لزر�عة �لمائيّة في �أنابيب.. 4
�لزر�عة . 5 تنمو جيّد�ً في  �لتي  �لخضار 

�لمائيّة.

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا

وثائق طلب �لمجموعة �لنسويةّ.	 
نشر�ت عن �لزر�عة �لمائيّة.	 
�لنظام 	  مكوّنات  عن  نشر�ت 

وكيفيّة تركيبه.
توظيف �لتكنولوجيا/فيديو مكوّنات 	 

�لنظام.

�لمناقشة و�لحو�ر.	 
�لتعّلُّم �لتعاونيّ/مجموعات.  	 
�لعصف �لذهنيّ.	 

تحديد �لبيانات �لتي تتعلقّ بـِ:
طُرق تقسيم �لمَز�رع �لمائيّة، و�لعو�مل 	 

�لعناصر  تر�كيز  �ختيار  في  �لمؤثرّة 
عيوب  و�أهمّ  �لمحلول،  في  �لغذ�ئيّة 

ومز�يا �لنظام.
نظام �لزر�عة في �أنابيب.	 
في 	  جيّد�ً  تنمو  �لتي  �لخضر�و�ت 

�لمَز�رع �لمائيّة.
وضع خطةّ للعمل.	 

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا

خطةّ �لعمل �لمعدّة مسبقاً.	 
قرطاسيّة.	 
�لمو�د و�ل�أدو�ت �للازمة.	 

بحث علميّ/زيارة �أر�ضي 	 
�لمز�رعين.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 

�إعد�د قائمة بمقترحات تتضمّن �لمو�د 	 
نشاء �لمشروع. و�ل�أدو�ت �للازمة ل�إ

�ل�تفّاق على تفاصيل تنفيذ �لمشروع.	 

فذ
أن ا

الموقف التعليميّ التعلميّ 
)3-1(

اإنتاج الخضراوات بنظام الزراعة المائيّة
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 	.pHو EC جهاز
�لشبكة �لعنكبوتيّة.	 
�لدر�سات �لسابقة.	 

�لعصف �لذهنيّ.	  تركيب نظام �لزر�عة �لمائيّة.	 
 	.pH وفحص .EC إجر�ء فحص�
زر�عة �لخضر�و�ت �لمناسبة.	 

 	 pHو  EC في  خاصّة  جد�ول 
للخضر�و�ت.

صور عن نظام �لزر�عة �لمائيّة. 	 
أنابيب.	  صور عن نظام �لزر�عة بال�

بحث ميد�نيّة لموقع �إقامة 	 
�لوحدة. 

حو�ر ومناقشة. 	 
�لعصف �لذهنيّ. 	 

�لنظام 	  وعمل  جاهزيةّ  من  �لتاأكُّد 
�لخضر�و�ت  ملاءمة  ومن  �لزر�عيّ، 

�لمر�د زر�عتها.
ق من ملاءمة EC للخضر�و�ت 	  �لتحقُّ

�لمزروعة.
ق من ملاءمة pH للخضر�و�ت 	  �لتحقُّ

�لمزروعة.
�لمزروعات 	  ملاءمة  من  ق  �لتحقُّ

�لمقترحة لرغبات �لسيّد�ت فيما يتعلقّ 
باإنشاء وَحدة نظام �لزر�عة �لمائيّة. 

قق
ح

أت  ا
  

حاسوب وجهاز �لعرض.	 
سجلّات. 	 

�لطُّرق 	  �لحو�ر و�لمناقشة. حول  �لعمل  خطو�ت  توثيق 
�لزر�عة  نظام  وَحدة  نشاء  ل�إ �لكاملة 

�لمائيّة. 
توثيق خطو�ت وتتابُع عمليّات فحص 	 

.ECو pH
تلخيص طريقة عمل و�إنشاء وَحدة نظام 	 

�لزر�عة �لمائيّة، وزر�عتها بالخضر�و�ت.
�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.	 
فتح ملف خاص بالزر�عة �لمائيّة.	 

م  
قدّ

أ  وا
ثقّ

أو ا

�لوثائق: )�لمصادر و�لمر�جع �لعلميّة 	 
�لمائيّة،  �لزر�عة  بنظام  �لخاصة 

و�لطلب �لخاص بالسيّد�ت(. 

حو�ر ومناقشة.	  للسيّد�ت 	  �لسابقة  �لتوقعّات  مقارنة 
حول �إنشاء وحدة نظام �لزر�عة �لمائيّة 

بالنظام �لحاليّ بعد �إنشائه.
رضا �لسيّد�ت عن �لمشروع �لخاصّ 	 

�لمائيّة،  �لزر�عة  نظام  وحدة  باإنشاء 
وزر�عتها بالخضر�و�ت، وعن �لمعرفة 
�لزر�عة  نظام  حول  �كتسبنها  �لتي 

�لمائيّة و�لمعرفة �لحاليّة.
ملاءمة �لتقرير �لخاص بالزر�عة �لمائيّة 	 

مع �لمعايير و�لمؤشّر�ت.

م وِّ
أق ا

�نتشار زر�عة �لخضر�و�ت في �لمز�رع �لمائيّة.اأناقش
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اإنتاج الخضراوات بنظام الزراعة المائيّةاأتعلمّ

نشاط)1(:

نذهب �إلى وَحدة �لزر�عة �لمائيّة في �لمدرسة، ونسمّي �لمو�د �لمستخدمة فيها.

Hydroponics الزراعة المائيّة  
�لنباتات  لزر�عة  يُستخدَم  نظام  �أي  هي  �أو  تربة،  بدون  زر�عة  هي 
سو�ء  �لغذ�ئيّة،  بالمحاليل  تزويده  ضرورة  مع  �لعادية  �لتربة  غير 
�ستُخدمَت مو�د صلبة لدعم وتثبيت �لنبات �أو لم تسُتخدم. وكلمة 
Hydroponics مشتقّة من كلمتين يونانيّتين Hydro تعني �لماء و 

Ponics �لعمل، وهذ� �لمعنى �لحرفيّ لها هو عملُ �لماء.

  اأوّل�ً: تقسيم المَزارع المائيّة

 اأ. تقسم المزارع المائيّة وفق استخدام المحلول المُغذّي:

أمثلة عليها مَز�رع �لرمل، ومَز�رع �لحصى، . 1 �لنظام �لمفتوح: يُستخدَم �لمحلول �لمغذّي مرة و�حدة فقط، ومن �ل�
ومز�رع �لصوف �لصخريّ، و�لتوف �لبركانيّ، و�لبيرل�يت، و�لفيرموكول�يت.

�لنظام �لمغلق: يُستخدَم �لمحلول �لمغذّي عدة مرّ�ت مع تعديل تركيز �لعناصر �لغذ�ئيّة، كلما دعت �لحاجة ومنها . 2
أنابيب، و�لمز�رع �لهو�ئيّة، وتقنية �لخاصيّة �لشعريةّ، و�ل�ستزر�ع �لسّمكيّ. مز�رع �ل�

ب. تقُسَم المَزارع المائيّة وفق تثبيت النبات اإلى:

و�لصوف  �لقش،  وبال�ت  �لخالص،  و�لرمل  �لحصى،  �لبيئات  هذه  ومن  �لنبات،  لتثبيت  بيئات صلبة  �ستخد�م   1

�لصخريّ، و�لحجار �لبركانيّة. 

�أهمّ عمليّات �لخدمة في هذه �لبيئات:

تعديل تركيز �لعناصر في �لمحلول �لمغذّي.. 1

�لمحافظة على حجم �لمحلول �لمغذّي.. 2

�لمحافظة على درجة �لحموضة pH للمحلول �لمغذّي في �لمجال �لمناسب.. 3

�لمحافظة على درجة �لتوصيل �لكهربائيّ EC للمحلول �لمغذّي في �لمجال �لمسموح به.. 4
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نشاط)2(:

 .pH نقوم بقياس وتعديل

 خطوات العمل:

نقيس �لحموضة بالجهاز �لخاص بها.. 1

نقوم بعمليّة تعديل pH، بحيث تصبح بين  6	 pH 6.7 لتكون �لعناصر متاحةً للنبات.. 2

في حال �رتفاع pH )زيادة �لقاعديةّ(:. 3

�أ. نزيد كميّة �لسماد �لمضاف مع �ل�أخذ بعين �ل�عتبار �لنسبة �لمُثلى للنبات �لمزروع.

ب. نستخدم حامض �لفسفوريك/�لنيتريك بدرجة قليلة لتعديل درجة �لحموضة.

في حال �نخفاض pH )زيادة �لحموضة(:. 4

�أ. نزيد كميّة �لماء في تنك �لنظام للمستوى �لمطلوب.

ب. نعمل على تقليل درجة حر�رة �لوسط �لمائيّ �إلى �لدرجة �لمثلى )20 	 25سْ(.

ج. نقللّ �ل�أسمدة �لمضافة مع �ل�أخذ بعين �ل�عتبار �لنسبة �لمثلى للنبات �لمزروع.

د. نستخدم كربونات �لبوتاسيوم �أو �لكالسيوم بدرجة قليلة جدّ�ً لتعديل درجة �لحموضة.

نشاط)3(:

�أقوم بقياس وتعديل EC )درجة �لتوصيل �لكهربائيّ(. 

 خطوات العمل:

نقيس )EC( بو�سطة جهاز �لتوصيل �لكهربائيّ.. 1

في حال �رتفاع EC عن �لمعدّل �لطبيعيّ:. 2
�أ. نتوقفّ عن زيادة �ل�أسمدة.

ب. نزيد كميّة �لمياه للحدّ �لمسموح به.

في حال �نخفاض EC عن �لمعدّل �لطبيعيّ:. 3
�أ. نزيد كميّة �ل�أسمدة �لمستخدمة.

ب. نر�قب درجة حموضة مياه �لنظام كلمّا ز�دت نسبة �ل�أسمدة �لمذ�بة في �لماء ز�دت �لحموضة.
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2 عدم �ستخد�م بيئات صلبة، حيث تنمو �لجذور في �لمحلول �لمغذّي بشكل مباشر، دون �ستخد�م �أيّ بيئة صلبة، 

ويتطلبّ نجاح هذ� �لنوّع من �لمَز�رع �إلى:
�أ. توفير كميّة كافية من �ل�أكسجين لنموّ �لجذور.

وء عن �لجذور. ب.حجب �لضَّ
ج. تتمّ عمليّات �لخدمة فيها، كما في �لبيئة �لصّلبة لتثبيت �لجذور.

  ثانياً: العوامل المؤثرّة في اختيار تراكيز العناصر الغذائيّة في المحاليل المغذيّة:

ضاءة تؤدّي �إلى زيادة تركيز �لنيتروجين مقارنةً . 1 ضاءة، �إنّ �رتفاع درجة �لحر�رة، وزيادة شدّة �ل�إ درجة �لحر�رة وشدّة �ل�إ
ضاءة �لمنخفضة. بالحر�رة �لمنخفضة، وشدّة �ل�إ

نوع �لمز�رع �لمائيّة، تختلف تر�كيز �لعناصر �لغذ�ئيّة باختلاف نوع �لمزرعة �لمستخدمة مزرعة حصى، �أو مزرعة . 2
�أنابيب �أو مزرعة هو�ئيّة.

�لمحصول �لمزروع، يختلف تركيز �لعناصر �لغذ�ئيّة باختلاف نوع �لمحصول �لمزروع، فالمحاصيل �لورقيّة تحتاج . 3
نيتروجين �أكثر من �لمحاصيل �لثمريةّ.

مرحلة �لنموّ، يختلف تركيز �لعناصر �لغذ�ئيّة باختلاف مرحلة �لنموّ فكلّ مرحلة لها �حتياجات خاصّة بها.. 4

  ثالثاً: اأهمّ مميّزات وعيوب الزراعة المائيّة

اأ. مميّزات الزراعة المائيّة:

توفير كميّات كبيرة من �لماء قد تصل 70 % مقارنةً مع �لزر�عة �لتقليديةّ.. 1
يمكن �ستخد�مها في �أماكن ل� تصلح للزر�عة.. 2
�لتحكُّم �لدقيق في تغذية �لنبات مقارنةً مع �لزر�عة �لعاديةّ.. 3
حلّ �لمشاكل �لمرتبطة بالتربة، مثل: نقص �لعناصر �لغذ�ئيّة، وقو�مها، وصرفها، و�أمر�ضها.. 4
نتاج في وَحدة �لمساحة، وخاصّة عند �ستخد�م �لنظام �لر�أسيّ.. 5 زيادة �ل�إ
نتاج.. 6 تبكير �ل�إ

ب. عيوب الزراعة المائيّة.

نشاء.. 1 �رتفاع تكاليف �ل�إ
تحتاج �لى خبر�ت في �أنظمة �لزر�عة �لمائيّة.. 2
ضرورة توفير جميع متطلبّات �لنبات دون �ل�عتماد على �لطبيعة.. 3
�أيّ خلَل في �لنظام يسبب خسائرَ كبيرةً من �لمُمكن �أنْ تؤديَ �إلى موت �لنبات؛ لذلك يجب تصليح �أيّ خلل . 4

في موعده دون تاأخير.
سرعة �نتشار �ل�أمر�ض �لتي تصيب �لنبات عن طريق �لجذور، حيث �إنّ �لمُسّبب �لمرضيّ ينتقل عن طريق �لمحلول . 5

�لمغذّي.
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  رابعاً: نظام الزراعة المائيّة في اأنابيب

اأ. مكونّات نظام الزراعة المائيّة في اأنابيب:

1. حوض: حوض مخصّص للتغذية )توضَع به �ل�أسمدة و�لمو�دّ �لغذ�ئيّة على شكل محلول(.
أنابيب: �أنابيب بلاستيكيّة تحوي فتحات ل� تتفاعل مع �لمحلول �لغذ�ئيّ.  2. �ل�

3. مِضخّة: مضخة تدفع �لماء لمسافات و�رتفاعات مختلفة.

أنابيب بد�خلها.  4. كاسات: كاسات لزر�عة �ل�أشتال، فيها ثقوب تسمح بدخول �لماء �لمارّ في �ل�

5.�لمحلول �لمغذّي: محلول خاصّ يحتوي على كلّ �لعناصر �لغذ�ئيّة �لتي يحتاجها �لنبات.
أنابيب، وخطوط �أخرى تعمل على �إعادة �لماء  6. خطوط �لريّ: تعمل على توصيل �لماء �لمتدفقّ من �لحوض �إلى �ل�

أنابيب �إلى �لحوض. من �ل�

ب. خطوات تثبيت نظام الزراعة في اأنابيب:

أنابيب �لتي ستُستخدَم في هذ� �لنظام. أنابيب �إلى مكانٍ مستوٍ ومناسب لطول �ل� 1. يحتاج تثبيت �ل�
أفقيّ على �لنظام �لعموديّ �أو �لهرميّ. أنابيب، حيث يُفضّل �لنظام �ل� 2. �ختيار �لطريقة �لمناسبة لتوصيل �ل�

أنابيب. 3. تثبيت �لمضخّة في بد�ية �لنظام حيث تُضخّ �لمياه من حوض �لتغذية �إلى �ل�
أنابيب �لمخصّصة لها. 4. �لزر�عة يتمّ وضع �ل�أشتال وتثبيتها في �لكاسات، ثمّ وضع �لكاسات في فتحات �ل�

  خامساً: الخضار التي تنمو بشكلٍ جيّد في الزراعة المائيّة
�لخضار �لورقيّة: �لخسّ، و�لجرجير، و�لسبانخ، و�لنعناع، و�لبقدونس، و�لميرميّة، و�لكزبرة.. 1
و�لكر�ث، . 2 و�لكرنب،  و�للفت،  و�لجزر،  و�لشمندر،  �ل�أخضر،  �لبصل  �لجذريةّ:  �لخضار 

و�لكرفس.
�لحلو، . 3 و�لفلفل  و�لفر�ولة،  و�لكوسا،  و�لباذنجان،  و�لخیار،  �لبندورة،  �لثمريةّ:  �لخضار 

و�لفلفل �لحار.
�لبقوليات: �لفاصولياء، و�لبازل�ء.. 4



33

خضر�و�ت ورقيّة                    خضر�و�ت جذريةّ )جزر(                     خضر�و�ت ثمريةّ  

نشاط)4(:

�أعمل جدول�ً للمقارنة بين زر�عة �لخضر�و�ت �لمرويةّ و�لمكشوفة و�لمائيّة.

نوع الزراعة     
العمليّات الزراعيّة

المحميّةالمكشوفة الزراعة المائيّة

الحراثة                                                                                     

كميّة ال�أسمدة

كميّة المياه

ال�آفات

التكلفة

�لسؤ�ل �ل�أول: �أوضّح تقسيمات �لمَز�رع �لمائيّة.

�لسؤ�ل �لثاني: �أبيّنُ �أهمّ عيوب �لزر�عة �لمائيّة.

�لسؤ�ل �لثالث: �أذكر مكوّنات نظام �لزر�عة �لمائيّة في �أنابيب.
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جابة �لصحيحة فيما ياأتي:  السؤال ال�أول: �أضعُ د�ئرةً حول رمز �ل�إ
ما �لعو�مل �لمؤثرّة في �ختيار تر�كيز �لعناصر �لغذ�ئيّة في �لمحاليل �لمغذيةّ؟. 1

د. حجم �لنبات. ج. مرحلة �لنموّ.   ضاءة.   ب. شدة �ل�إ �أ. درجة �لحر�رة. 

ما وصف ثمرة �لبصل؟. 2
ب. كبسولة من3 حجر�ت. �أ. عنبيّة كرويةّ.     

د. كلويةّ. ج. قرون فبها 2 	 7 بذر�ت.    

ما �أفضل حر�رة �إنبات للفلفل؟. 3
د. 16 	 18سْ. ج. 25 	 30سْ.   ب. 18 	 21سْ.    �أ. 18 	 24سْ. 

كيف يتمّ تخفيض pH عند �رتفاعها؟. 4
ب. تقليل �ل�أسمدة �لمضافة.            �أ. زيادة �لماء في تنك �لنظام.    

د. �ستخد�م كربونات �لبوتاسيوم. ج. زيادة كميّة �ل�أسمدة.    

ما �لعائلة �لتي ينتمي �إليها �لفول؟ . 5
د. �لبقوليّة. ج. �لخيميّة.   ب. �لنرجسيّة.    �أ. �لباذنجانية. 

كم تحتاج �لبندورة من سماد �لبلدي �لمتخمّر؟. 6
د. 7.5 	 10 طن/دونم ج. 15 	 20طن/دونم.  ب. 8.7 	 11.25طن/دونم.   �أ. 10 	 15م3/دونم. 

ما صفة �أزهار �لبندورة؟. 7
د. مؤنثّة.  ج. مذكرّة.   ب. خنثى صغيرة تنمو في نور�ت.  �أ. منفردة.  

ما �أهم عمليّات �لخدمة في �لمَز�رع �لمائيّة؟. 8
.EC د. �لمحافظة على ج. تحضين.   ب. �لعزق.    �أ. �لريّ.  

ما نسبة �لرطوبة �لتي تلائم �لبطاطا؟ . 9
د. 70 	 90 %. ج. 50 	 70 %.   ب. 20 	 50 %.    �أ. 50 	 80 %. 

كيف يتم تثبيت �لنبات في �لمز�رع �لمائيّة؟. 10
د. جميع ما ذُكر. ج. �لرمل �لخالص.  ب. �لحجارة �لبركانيّة.   �أ. �لحصى.  

 السؤال الثاّني: �أذكر �لعو�مل �لمؤثرّة في �ختيار تر�كيز �لعناصر �لغذ�ئيّة في �لمحاليل �لغذ�ئيّة.
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 السؤال الثاّلث: �أكتب �سم �آفتين لكلّ ممّا ياأتي: 
1.بندورة.                                  2. بطاطا.                                         3. بصل.

4. فول.                                   5. فلفل.                                          6. فاصولياء.

آتية:  السؤال الرابع: �أوضح �ل�
1.�ل�حتياجات �لبيئيّة للبصل.

2. عمليّة ريّ �لبطاطا.

 السؤال الخامس: ما مميّز�ت �لزر�عة �لمائيّة؟

 السؤال السادس: �أذكرُ �لموطن �ل�أصليّ لكلّ من: �لبندورة، و�لفول، و�لفلفل.

 السؤال السابع: 
1.كميّة �لتقاوي لكلٍّ من:

هـ.�لبطاطا �لمستوردة.                         ج. �لفاصولياء.      د. �لفول.    ب. قنار في �ل�أر�ضي �لمرويةّ.     �أ. �لفلفل.    

2. �ذكر مسافات �لزر�عة لكلٍّ من:
�أ. �لبندورة. 
ب. �لبصل. 

ج. �لفاصولياء.

 السؤال الثامن: �أوضّحُ بيئات تثبيت �لجذور في �لمز�رع �لمائيّة.

أنابيب. 1.�أقوم برسم مخططّ لنظام �لزر�عة �لمائيّة بال�
2. عمل جدول بالمو�د �لمستخدمة وتكلفتها.
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الوَحْدةُ الثاّنيةُ

اأشجارُ الفاكهةِ

اأناقشُ:  ال�أهميّة ال�قتصاديّة والغذائيّة للفاكهة.
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الوَحْدةُ الثاّنيةُ

اأشجارُ الفاكهةِ

يُتوقَّعُ من الطلبة بعد دراسة هذه الوَحدة والتفّاعل مع اأنشطتها اأن يكونوا قادرين 

ثمار في اأشجار الفاكهة، وتحديد البيئة المناسبة  زهار وال�إ على وصف طبائع ال�إ

لها، وبيان طُرق اإكثارها، وتحديد عمليّات خدمتها، وتحديد اأهمّ ال�آفات التي 

تصُيبها، ووصف علامات نضجها؛ من اأجل زيادة اإنتاج اأشجار الفاكهة باأقلّ 

تكاليف ممكنة، وذلك من خلال ال�آتي: 

 التعرُّف اإلى بعض اأشجار الفاكهة التي تزُرع في المناطق المعتدلة.

ستوائيّة. ستوائيّة وشبه ال�إ  التعرُّف اإلى بعض اأشجار الفاكهة التي تزُرع في المناطق ال�إ
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الكفايات المهنيّة

الكفايات المهنيّة المتوقعّ من الطلبة امتلاكها بعد ال�نتهاء من دراسة هذه الوَحْدة، والتفاعل مع اأنشطتها:

�أول�ً: �لكفاياتُ �لحِرْفيّة

�تبّاع خطو�ت �لسلامة �لمهنيّة.	 
�أشجار 	  في  ثمار  و�ل�إ زهار  �ل�إ طبائع  معرفة  على  �لقدرة 

�لفاكهة، وتحديد �لبيئة �لمناسبة لزر�عة �أشجار �لفاكهة، 
آفات �لتي  وتمييز طُرق �إكثار �أشجار �لفاكهة، وتحديد �ل�

تصيبها، ووصف علامات نضجها.
�لفاكهة 	  �أشجار  و�أصول  �أصناف  تحديد  على  �لقدرة 

�لمنتشرة في فلسطين.
�لقدرة على زر�عة بساتين �أشجار �لفاكهة بطريقة علميّة.	 
�أشجار 	  لزر�عة  �لمناسبة  �ل�أماكن  تحديد  على  �لقدرة 

�لفاكهة. 
�لقدرة على خدمة بساتين �أشجار �لفاكهة. 	 

ثانياً: �لكفاياتُ �ل�جتماعيّة و�لشخصيّة.

�لعمل ضمن فريق.	 
تقبُّل �لتغذية �لر�جعة	 
�حتر�م ر�أي �ل�آخرين.	 
�لثقة بالنفس �أثناء جمع �لمعلومات وتبويبها.	 
�لتحليّ بال�أخلاق و�لتصرّفات �للائقة �أثناء �لعمل.	 
�إظهار �لوعي و�ل�هتمام �أثناء �لعمل.	 
دقةّ �لملاحظة.	 
�ل�تصّال و�لتو�صُل �لفعّال.	 
�ل�ستعد�د للاستفسار و�ل�ستفادة من ذوي �لخبرة.	 
فادة من مقترحات �ل�آخرين.	  �ل�إ
�لتاأمُّل و�لتعلمّ �لذ�تيّ وتطوير �لذ�ت.	 
�ل�ستعد�د �لتام لتقبُّل �لمز�رعين.	 
تلبية طلبات �لمز�رعين و�حتياجاتهم.	 

قناع.	  �لقدرة على �ل�إ
�لتمتُّع بالفِكر �لرياديّ �أثناء �لعمل.	 

ثالثاً: �لكفاياتُ �لمنهجيّة:

�لقدرة على جمع �لبيانات وتحليلها وتنظيمها.	 
�لعمل �لجماعيّ.	 
�لعمل �لتعّاونيّ.	 
�لتخطيط.	 
�لقدرة على �إد�رة �لحو�ر وتنظيم �لنقاش.	 
توظيف 	  على  و�لقدرة  �لعلميّ  �لبحث  مهارة  �متلاك 

�أساليبه.
�لقدرة على �ستمطار �ل�أفكار.	 
توظيف �لمصادر و�لمر�جع �لمختلفة.	 
تاأدية �لعمل بشكل منتظم.	 
توثيق نتائج �لعمل وعرضها.	 
تقييم وتقويم �لنتائج وعرضها. 	 
توظيف �لتكنولوجيا وتمثيل �لبيانات. 	 

قو�عد �ل�أمن و�لسلامة:

�ستخد�م �لمو�د و�ل�أدو�ت بالطُّرق �لمناسبة.. 1

و�أحذية . 2 �لقفّاز�ت،  ومنها  �لعمل،  ملابس  �رتد�ء   
�لحقل، و�لكمّامات.

�ل�بتعاد عن �ل�آل�ت �لزر�عيّة �أثناء عملها في �لحقل. . 3

مر�عاة فترة �أمان �لمبيد�ت �لزر�عيّة �أثناء دخول �لحقل.. 4

في . 5 �لعمل  �أثناء  �لضارّة  و�لكائنات  �لحشر�ت  تجنُّب 
�لحقل.
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الموقف التعليميّ التعلميّ 
)1-2(

اأشجار فاكهة المناطق المعتدلة

وصف الموقف التعليميّ: يمتلك مُز�رع �أرضاً زر�عيّة، مزروعةً باأشجار �لفاكهة، و�لزيتون، و�لتفّاح، و�لفر�ولة، ويريد 
ثمار، و�لمُناخ و�لترّبة �لمناسِبَين لزر�عتها، و�أصنافها، وميّز�ت كلّ صِنفٍ من �أجل زيادة مهار�ته  زهار و�ل�إ معرفة ما كيفيّة �ل�إ

في �إنشاء وخدمة بساتين �أشجار �لفاكهة.

العمل الكامل

الموارد المنهجية وصف الموقف الصفي
خطوات 

العمل

وثائق:
طلب �لمُز�رع. 	 
نشر�ت تُوضّح:	 
ثمار في �أشجار 	  زهار و�ل�إ طبائع �ل�إ

�لفاكهة.
لزر�عة 	  �لمناسِبَين  و�لتربة  �لمُناخ 

�أشجار �لفاكهة.
�لفاكهة، 	  �أشجار  �إكثار  طُرق 

وعمليّات �لخدمة �لموسميّة �لتي 
تحتاجها.

آفات �لتي تصُيب �أشجار 	  قو�ئم �ل�
�لفاكهة وعلامات نضُج ثمارها.

صور تبين خصائص �أصناف �أشجار 	 
�لفاكهة �لمنتشرة في فلسطين.

�لتكنولوجيا.

�لحو�ر و�لمناقشة. 	 
�لتعلمّ �لتعّاونيّ / مجموعات 	 

عمل.
�لبحث �لعلميّ / زيارة ميْد�نيّة.	 

�أجمع �لبيانات من �لمُز�رع عن �أنو�ع 	 
�أرضه، وعن  �لمزروعة في  �لمحاصيل 
بها  يقوم  �لتي  �لزر�عيّة  �لعمليّات  و�قع 

حاليّاً.
�جمع بيانات عن: 	 
�أشجار . 1 في  ثمار  و�ل�إ زهار  �ل�إ طبائع 

�لفاكهة.
�لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين لزر�عة �أشجار . 2

�لفاكهة.
طُرق �إكثار �أشجار �لفاكهة.. 3
في . 4 �لفاكهة  �أشجار  زر�عة  مسافات 

�لبساتين.
�لفاكهة . 5 �أشجار  خدمة  عمليّات 

�لموسميّة. 
آفات �لتي تصُيب �أشجار �لفاكهة.. 6 �ل�
علامات نضج �لثمار.. 7
�ل�أصناف �لمنتشرة في فلسطين.. 8

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا

وثائق:	 
طلب �لمُز�رع.	 
زهار.	  لوحات طبائع �ل�إ
�أشجار 	  خدمة  عمليّات  جد�ول 

�لفاكهة.

�لحو�ر و�لمناقشة 	 
�لتعلُّم �لتعّاونيّ / مجموعات	 
�لعصف �لذهنيّ/ �ستمطار 	 

�ل�أفكار.

زهار 	  تحديد �لبيانات �لمتعلقّة بطبائع �ل�إ
وطُرق  �لفاكهة،  �أشجار  في  ثمار  و�ل�إ

�إكثارها.
تحديد خصائص �لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين 	 

لزر�عة �أشجار �لفاكهة.

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا
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عن 	  فيديو  مقاطع  �لتكنولوجيا: 
�أصناف �أشجار �لفاكهة، وعلامات 

نضج ثمارها.

تحديد مسافات زر�عة �أشجار �لفاكهة، 	 
آفات �لتي تهُاجمها.  وطُرق خدمتها، و�ل�

تحديد علامات نضج ثمار �ل�أصناف 	 
�لمنتشرة في فلسطين.

وضع خطةّ شاملة.	 

خطة �لعمل �لمعدّة مسبقاً.	 
جهاز حاسوب وقرطاسيّة.	 
صور �أشجار �لفاكهة �لمختلفة. 	 
لوحات �أصناف �أشجار �لفاكهة.	 
در�سات سابقة.	 
�لمجلّات �لعلميّة.	 

�لبحث �لعلميّ/ زيارة �أرض 	 
عمليّات  لتحديد  �لمُز�رع 

�لخدمة �لضروريةّ.
�لتعلُّم �لتعّاونيّ	 
�لعصف �لذهنيّ.	 

نبد�أ بتنفيذ �لزيارة ل�أرض �لمُز�رع وتصنيف:
في 	  �لمزروعة  �لفاكهة  �أشجار  �أنو�ع 

حقول �لمز�رع.
ثمار ل�أشجار �لفاكهة 	  زهار و�ل�إ طبائع �ل�إ

�لمزروعة في حقل �لمز�رع.
تحديد مدى مناسبة �لمُناخ �لسائد في 	 

�لمنطقة ل�أشجار �لفاكهة �لمزروعة في 
حقل �لمز�رع.

وصف خصائص �لتربة ومدى ملاءمتها 	 
للاأشجار �لمزروعة في حقول �لمز�رع.

�أشجار 	  خدمة  عمليّات  �آليّة  وصف 
�لفاكهة، ومدى تتابُعها، وعلامات نضُج 

ثمار �ل�أصناف �لمختلفة.
آفات �لتي تصُيب �أشجار 	  �إعد�د جد�ول بال�

�لفاكهة موضوع �لبحث، وطُرق مكافحتها. 

فّذ
أن ا

وثائق:	 
طلب �لمُز�رع.. 1
و�لتربة . 2 بالمُناخ  خاصّة  نشر�ت 

�لمناسبة لزر�عة �أشجار �لفاكهة. 
ثمار . 3 نضج  بعلامات  جد�ول 

�أشجار �لفاكهة موضوع �لبحث.
وسيلة �لنقل. 	 

بحث علميّ / زيارة مزرعة 	 
�لمز�رع، ورصد �لعمليّات 

�لتي تُنفّذ حاليّاً.
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهنيّ. 	 

زهار 	  �ل�إ طبائع  تصنيف  من  �لتاأكُّد 
ثمار ل�أشجار �لفاكهة �لمذكورة. و�ل�إ

و�لتربة 	  �لمُناخ  تحديد  من  �لتاأكُّد 
�لمناسِبَين لزر�عتها و�إنتاجها.

خدمة 	  عمليّات  تتابُع  من  ق  �لتحقُّ
حقول  في  �لمزروعة  �لفاكهة  �أشجار 

�لمز�رع.
آفات �لتي تهاجم 	  �لتاأكُّد من تحديد �ل�

�أشجار �لفاكهة.
ق من تحديد علامات نضُج ثمار 	  �لتحقُّ

�ل�أشجار �لمختلفة في حقول �لمز�رع. 

قّق
ح

أت ا
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حاسوب.	 
 سجلّات.	 
�أجهزة عرض.	 

�لحو�ر و�لمناقشة. 	  توثيق:	 
ثمار في �أشجار . 1 زهار و�ل�إ �أنو�ع طبائع �ل�إ

�لفاكهة �لموجودة في �أرض �لمز�رع.
�لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين لزر�عة �أشجار . 2

�لفاكهة.
تتابُع عمليّات خدمة �أشجار �لفاكهة.. 3
علامات نضج ثمار �ل�أصناف �لمنتشرة . 4

في �لمنطقة.
�لمز�رع، . 5 طلبها  �لتي  �لتقارير  �إعد�د 

ثمار،  زهار و�ل�إ حيث تتضمّن طبائع �ل�إ
نتاج  ل�إ �لمناسِبَين  و�لتربة  و�لمُناخ 
عمليّات  ومجموعة  �لفاكهة،  �أشجار 
�لتي  آفات  و�ل� لها  �للازمة  �لخدمة 

تهاجمها، وعلامات نضُج ثمارها.
�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.. 6

فتح ملف بالحالة )�أشجار فاكهة �لمناطق 	 
�لمعتدلة(.

دّم
أق وا

قّ 
أوث ا

طبائع 	  عن  �لخاصة  �لنشر�ت 
ثمار في �أشجار �لفاكهة  زهار و�ل�إ �ل�إ

وتتابُع عمليّات خدمتها.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
عصف ذهنيّ.	 

رضا �لمُز�رع عن �لتقرير �لذي تمّ �إعد�ده، 	 
وعن خطو�ت زر�عة �أشجار �لفاكهة في 

�لمناطق �لمعتدلة، و�لعناية بها.
باأشجار 	  �لخاصّ  �لتقرير  مادة  ملاءمة 

�لفاكهة للمعايير و�لمو�صفات.
م وِّ

أق ا
ثمار في �أشجار �لفاكهة لعمليّة تقليمها.اأناقش زهار و�ل�إ �أهميّة �لتعرُّف �إلى طبائع �ل�إ

اأشجار الفاكهة في المناطق المعتدلةاأتعلمّ

 

نشاط)1(:

آتية: )�لزيتون، �لتفّاحيّات، �لفر�ولة(. �أبحثُ في مكتبة �لمدرسة عن طبيعة �لحمل في �أشجار �لفاكهة �ل�
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يْتون   الزَّ
     Olea europaea :ّال�سم العلمي   )Oleaceae( العائلة: الزيتيّة   

أبيض �لمتوسط. يتون من �ل�أشجار د�ئمة �لخضرة، وتعيش مئات �لسنين، وتنتشر زر�عته في حوض �لبحر �ل� �لزَّ

ثمار:  زهار وال�إ   اأوّل�ً: ال�إ

�لبسيط، تحمل جانبيّاً على  �لنوّع  �لزّيتون من  �لبر�عم �لزهريةّ في 
�لبُرعم  تفتُّح  ينتجُ عن  سنتين,  �أفرع عمر  على  وبعضها  سنة،  �أفرع عمر 
�لزهريّ �لو�حد نورة عنقوديةّ تظهر في �إبط �ل�أور�ق، ويكون عدد �ل�أزهار 
من )12 	 18( زهرة مذكرّة وخنثى. �إنّ �لتمايُز �لزهريّ في �لزيتون يبد�أ في 
ر بطيء جدّ�ً في �لشّتاء،  �لصّيف، وتتطوّر �لبر�عم �لزهريةّ، ويكون هذ� �لتطوُّ

ويبد�أ في �ستعادة  نشاطه في �لربيع ليتفتح في �أياّر.

يتاأثرّ �لتمايُز �لزهريّ في �لزّيتون بعاملين مهمّين، وهما: درجة �لحر�رة �لمنخفضة في �لشتاء، حيث �إنهّا ضروريةّ 
تمام �لتمايُز. و�لعامل �لثاني هو �لرطوبة �لجويةّ )�ل�أمطار(. ومن �لجدير بالذكر �أنّ عدد�ً كبير�ً من نور�ت �لزيتون تنتج  ل�إ
�أزهار�ً مذكرّة فقط؛ بسبب ضمور مبايض �ل�أزهار �لخنثى بسبب قلةّ �لبرودة، و�ل�أمطار في فصل �لشتاء. تبد�أ عمليّة �لتلقيح 
بعد تفتُّح �لبر�عم �لزهريةّ، وتتمّ هذه �لعمليّة في شهر �أيار، �إنّ غالبيّة �أصناف �لزيتون ذ�تيّة �لتلقيح، وبعضها خلطيّ �لتلقيح، 
مثل صنف مانزنللو، يكون �لتلقيح في �لزيتون غالباً بو�سطة �لرّياح، وقد يكون بو�سطة �لحشر�ت علماً �أنّ �لتلقيح �لخلطيّ 

في �لزيتون يؤدّي �إلى زيادة عقد �لثمار؛ لذلك يُنصح بزر�عة �أصناف ملقّحة في بساتين �لزيتون.

 Alternating( في �لزّيتون و�ضحة جدّ� �أكثر من غيرها من �أشجار �لفاكهة )تكون ظاهرة تبادُل �لحمل )�لمعاومة
bearing(، حيث تحمل �ل�أشجار محصول�ً غزير�ً )سنة ماسيّة( في عام، ومحصول�ً قليلاً في �لسنة �لتالية )سنة شلتونة(. 
جهاد �لذي يُصيب �ل�أشجار في عام �لحمل �لغزير؛ لما له من تاأثير على مخزون �ل�أشجار  �إنّ �لسبب في هذه �لظاهرة هو �ل�إ
من �لمو�د �لكربوهيدر�تيّة و�لمو�د �لعضويةّ �ل�أخرى �لتي �إنْ تدنىّ مستو�ها في �ل�أشجار يؤدّي �إلى قلةّ حَمْلِ �لثمار، وللحدّ 
آفات و�لعمليّات �لزر�عية  من هذه �لظاهرة على �لمز�رعين �ل�هتمام بتقوية �ل�أشجار بو�سطة �لتسميد و�لتقليم، ومكافحة �ل�

�ل�أخرى �لتي من شاأنها تقوية �ل�أشجار.
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  ثانياً: المُناخ المناسب.

رها، وكسر طَوْر �لسكون . 1 يجب �أن تتوفرّ في مناطق زر�عة �لزيتون برودة �لشتاء �للازمة ل�كتمال نموّ �لبر�عم وتطوُّ
�لفسيولوجيّ فيها، حيث يجب �أنْ تتعرّض �أشجار �لزيتون �إلى )10 	 13°م( مدة ل� تقل عن عشرة �أسابيع.

يجب �أن تخلو مناطق زر�عة �لزيتون من �لرّياح �لجافةّ و�لحارّة، ومن �لرطوبة �لعالية ودرجات �لحر�رة �لمنخفضة، . 2
زهار و�لعقد. وخصوصا �أثناء فترة �ل�إ

تمام نضُج �لثمار.. 3 تحتاج ثمار �لزيتون �إلى صيفٍ جافّ ل�إ

�إنّ تعرُّض �أشجار �لزيتون �إلى درجات حر�رة باردة جدّ�ً، يُحدِثُ �أضر�ر�ً شديدة للاأشجار، وتعرُّضها للصقيع �لمتاأخر . 4
في فصل �لربيع يؤدّي �إلى قتل �لبر�عم �لزهريةّ.

تحتاج �أشجار �لزيتون �إلى معدّل�ت تساقُط �أمطار ل� تقلّ عن 400 ملمتر، موزّعة على مد�ر فصل �لشتاء لتِعطيّ . 5
محصول�ً جيّد�ً.  

  ثالثاً: التُّربة المناسبة.
يمكن زر�عة �لزيتون في �لترّبة �لسطحيّة، و�إنّ �ل�أر�ضيَ �لمعتدلة �لحموضة �لتي تميل للقلويةّ وذ�ت �لمحتوى �لعالي من 

�لكلس صالحةٌ لزر�عة �لزيتون.

كثار   رابعاً: طُرق ال�إ
لقد تمّ ذكرُ طرق تكاثرُ �أشجار �لفاكهة بالتفصيل في �لصفّ �لحادي عشر، و�ل�آن سوف نذكر بعض طُرق تكاثُر �لزيتون 

بشكلٍ مختصر:

كثار بالعُقل: تُؤخذ في فصل �لشّتاء بعد �لتقليم �إذ� كانت عُقلاً متخشّبة، وتؤُخذ في شهر �أيلول �إذ� كانت عُقلاً . 1 �ل�إ
غضّة، وهذه �لطريقة هي �ل�أكثر �نتشار�ً.

�لسرطانات: وهي نموّ�ت تخرج من منطقة تاج �ل�أشجار وتكوّن جذور�ً، تُفصل هذه �لنموّ�ت مع جذورها في فصل . 2
�لشتاء لتُزرعَ في �ل�أرض �لد�ئمة �أو �لمشاتل.

�لتطعيم على �ل�أشتال �لناتجة عن �إنبات بذور �لزيتون.. 3

زر�عة �ل�أنسجة.. 4

  خامساً: مسافات الزراعة.
تُزرَع �أشجار �لزيتون في �لمناطق �لسهليّة على مسافات )8 	 10 م( بالطريقة �لمربعّة �أو �لمستطيلة، كما تُزرع في �لمناطق 

�لجبليّة بشكلٍ غير منتظم، وتزُرَع في �لمنحدر�ت على خطوط �لكنتور. 
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  سادساً: خدمة ال�أشجار.

أفرع �لد�خليّة . 1 أفرع �لمكسورة، و�لجافةّ، و�لمصابة بال�آفات، و�لمتعارضة، و�ل� ز�لة �لسرطانات، و�ل� التقليم: ويكون باإ
غير �لمعرّضة للشمس.

التسميد: يتمّ �إضافة �لسّماد �لعضويّ للاأشجار في بد�ية فصل �لشتاء. ويُضاف �لسماد �لمركبّ و�لنيتروجيني خلال . 2
شهرَي كانون ثاني وشباط بمعدّل )1	 2 كغم( للشجرة �لو�حدة، وفق حجم �لشجرة وعمرها.

الحراثة: تتمّ حر�ثة �ل�أرض �لمزروعة بالزيتون ثلاث مر�ت: �ل�أولى في بد�ية �لشتاء، و�لثانية في شهر كانون �أول، . 3
و�ل�أخيرة في نهاية �لشتاء، وتهدف �لحر�ثة �إلى خلط �ل�أسمدة وفتح �لتربة لدخول مياه �ل�أمطار فيها وقلع �ل�أعشاب.

الريّ: ترُوى �أشجار �لزّيتون عندما يقلّ معدّل سقوط �ل�أمطار عن )400 ملم( وتكون �لريةّ �ل�أولى بعد شهر من توقُّف . 4
تساقُط �ل�أمطار، وتكون �لثانية بعد شهر من �ل�أولى.

  سابعاً: ال�آفات. 
آفات، �أهمّها: ذبابة ثمار �لزيتون، وسوسة �أغصان �لزيتون، و�لحشر�ت �لقشريةّ، وحفّار ساق  يُصاب �لزيتون بالعديد من �ل�

�لتفاح، ومرض عين �لطاووس.

  ثامناً: النضج. 
تتلخّص علامات �لنضّج على ثمار �لزيتون فيما ياأتي:

سرعة معدّل نموّ �لثمار قبيل مرحلة �لنضّج.. 1

تغيُّر لون قشرة �لثمرة من �ل�أخضر �لد�كن �إلى �ل�أخضر �لفاتح، ومن ثمّ . 2
�ل�أخضر �لمصفّر )مرحلة �لقطف بغرض �لتخليل(، ثمّ �للون �ل�أرجو�نيّ 
�لد�كن )مرحلة �لقطف بغرض �إنتاج �لزيت(، ثمّ تبد�أ �لثمّار في �لتحوّل 

�إلى �للون �ل�أسود.

زيادة ليونة �لثمار.. 3

�أمّا طُرق �لقطف فقد تكون بال�أمشاط، �أو بهزّ �ل�أشجار بعد رشّها بالهرمونات، ومن �لمُفضّل �أن تُقطف �لثمّار بالطُّرق 
�ليدويةّ �لعادية.

  تاسعاً: اأصناف الزيتون في فلسطين.
ن، و�لسوريّ، وغيرها. من �أصناف �لزيتون �لمنتشرة في فلسطين �لنبالي، و�لنبالي �لمُحسَّ

نشاط)2(:

�أقوم بالرجوع �إلى مكتبة �لمدرسة، و�لشّبكة �لعنكبوتيّة بالبحث عن �أصناف �لزيتون �لمنتشرة في فلسطين، 
وخصائص كلّ صنف منها، و�لهدف من زر�عته، هل هي �إنتاج �لزيت، �أو �لتخليل، �أو كلاهما معاً، �أناقش 

ذلك مع زملائي في �لشعبة، و�كتبُ تقرير�ً في ذلك. 
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  التفاحيّات
�لتفاحيّات تتبع �لفصيلة �لوردية، ولها �أربعة �أجناس، هي:

جنس )Malus( ويتبعه �لتفاح. 	 

جنس )Pyrus( ويتبعه �لكمثرى. 	 

جنس )Cydonia( ويتبعه �لسفرجل. 	 

جنس )Ericbytra( ويتبعه �ل�أسكدنيا. 	 

  التفّاح:
 Malus spp. :ّال�سم العلمي   )Rosaceae( العائلة: الورديّة   

ثمار:  زهار وال�إ   اأول�ً: ال�إ
تتفتحّ �لبر�عم �لزهريةّ للتفّاح في �لربيع، وتكون هذه �لبر�عم قد تمايزت في 
وتحمل  �لسكون،  موسم  في  ودخلت  �لسابق،  �لموسم  في  �لصيف  بد�ية 

�لبر�عم �لزهريةّ طرفيّاً على �لدو�بر �لثمريةّ.
ثمار، فهي تحتاج �إلى تلقيح خلطيّ، ويتم  غالبيّة �أصناف �لتفاح غير ذ�تيّة �ل�إ
نتاج محصول �قتصادي، ويوجد  ذلك بتوفير صنفين متو�فقين في �لحقل ل�إ

ثمار. �لقليل من �ل�أصناف ذ�تيّة �ل�إ

  ثانياً: المُناخ المناسب.
 �لعو�مل �لمُناخية مهمّة جدّ�ً للتفاح، وهي �لتي تُحدّد نجاح زر�عته في منطقة معيّنة، وزر�عته في مناطق غير ملائمة تؤدّي 
نتاج، و�لمناطق �لمعتدلة �لباردة هي �أفضل �لمناطق لنجاح زر�عة �لتفّاح،  نتاج، �أو عدم �ل�إ �إلى عدم نجاحها، �أو قلةّ �ل�إ
حيث تحتاج معظم �أصناف �لتفّاح �إلى برودة في �لشتاء �أقلّ من 7سْ )650 – 1500( ساعة، و�لقليل من �ل�أصناف ل� 

تحتاج سوى 500 ساعة، �أو �أقلّ مثل �لصنف �آنا، وفي فترة �لنموّ يجب �أن يتوفرّ نهار طويل مشمس د�فئ.
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  ثالثاً: التربة المناسبة
ل زر�عته في �لتُّرَب �لعميقة �لخصبة، متوسطة  يمكن زر�عة �أشجار �لتفاح في مدًى و�سعٍ من �أنو�ع �لتُّرَب، ولكن تُفضَّ

.)pH 7 – 6( رف، وذ�ت درجة حموضة �لقو�م، جيّدة �لصَّ

كثار   رابعاً: طرق ال�إ
كثار بالتطعيم بالعين، �أو �لتركيب بالقلم على �ل�أصول �لبذريةّ، �أو �لخضريةّ، وهنالك �أصول عديدة للتفاح، منها  يتمّ �ل�إ

.)MM111( و�ل�أصول �لقويةّ، مثل ،)M26 ،MM106( وشبه �لمقزّم، مثل ،)M9 ،M27( ما هو مقزّم، مثل

  خامساً: مسافات الزراعة
تعتمد مسافات �لزر�عة بين �ل�أشجار على �ل�أصل �لمستخدم، وعلى �لصنف، وعلى خصوبة �لتربة، وتوفرّ �لمياه، وعلى 
�لمعدّ�ت �لزر�عيّة �لمستخدمة، وتتر�وح مسافات �لزر�عة من 1.5 – 3 م بين �لشجرة و�ل�أخرى في �ل�أصول �لمقزّمة، 

و4 – 5 م في �ل�أصول �لقويةّ، و�لمسافة بين صفوف �ل�أشجار تتر�وح بين 3 – 5 م.

  سادساً: خدمة ال�أشجار.

التقليم: يُقسم �لتقليم �إلى قسمين، هما: تقليم �لتربية ويستمر لمدة �أربع سنو�ت لتكوين �لهيكل �ل�أساسيّ للشجرة، . 1
حيث ترُبىّ �ل�أشجار وفق نظام �لقائد �لوسطي، �أو �لقائد �لوسطي �لمحور، �أو �لتربية على �أسلاك. و�لقسم �لثاني هو 
أفرع �لمتشابكة و�لمتز�حمة و�لجافةّ. وتُقصّر بعض �ل�أفرع  ز�لة �ل� ثماري، حيث تُقلمّ �ل�أشجار �لمثمرة باإ �لتقليم �ل�إ

زهار لمدة 8 سنو�ت. �لقديمة 20 – 30 سم لتشجيع تكوين دو�بر ثمريةّ جديدة، و�لدو�بر �لثمريةّ تستمر في �ل�إ

التسميد: تتمّ �إضافة �لسماد �لعضويّ للاأشجار في بد�ية فصل �لشتاء، بمعدل ) 5	 10 كغم( للشجرة �لو�حدة. �أمّا . 2
سر�ف في �لسماد  �ل�أسمدة �لكيميائيّة، فتتمّ �إضافتها وفق نوع �لتربة و�حتو�ئها على �لعناصر �لغذ�ئيّة، ويجب عدم �ل�إ

أنهّ يؤثرّ على جَودة �لثمار وقدرتها على �لتخزين، ويزيد �لنموّ �لخضريّ. �لنيتروجينيّ؛ ل�

الحراثة: تحرث بساتين �لتفّاح �لبعليّة مرّتين: �ل�أولى في �لخريف لخلط �ل�أسمدة �لعضوية، وشقّ �لتربة ل�ستقبال . 3
مياه �ل�أمطار، و�لثانية بعد �نتهاء موسم �ل�أمطار؛ للتخلُّص من �ل�أعشاب، وخلط �ل�أسمدة �لكيميائيّة، وحفظ �لرطوبة 

في �لتربة، و�لبساتين �لمرويةّ تحرث حر�ثة ثالثة في �لصيف؛ للتخلُّص من �ل�أعشاب.

أنّ �لبر�عم �لزهريةّ للموسم �لتالي تتكوّن في فصل �لصيف، فالجفاف . 4 الريّ: �لريّ �لتكميلي مهمّ لبساتين �لتفّاح؛ ل�
زهار في �لموسم �لقادم. في فترة �لصّيف يؤدّي �إلى ضعف �ل�إ

  سابعاً: ال�آفات.
آفات، �أهمّها: حفّار ساق �لتفاح، و�ل�عفان )�ل�أزرق و�لرماديّ و�لبنيّ(، وجرب �لتفاح، وعثة   يُصاب �لتفّاح بالعديد من �ل�

ع �أور�ق �لتفاح. ثمار �لتفاح، و�لنقرة )�لمرة( و�صفر�ر وتبقُّ
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  ثامناً: النُّضج
من علامات �لنُّضج وصول �لثمار �إلى �لحجم و�للون �لمناسِبَين للصّنف، وعُمر �لثمرة من �لعقد �إلى �لنضج، ويمكن 
تحديد �لنضّج عن طريق ليونة �لثمرة باستخد�م جهاز فحص �لصلابة، �أو بتحديد نسبة �لمو�د �لصّلبة �لذ�ئبة باستخد�م 

�لرفر�كتوميتر. 

  تاسعاً اأصناف التفّاح في فلسطين
�لسكري،  �آنا، ستاركن،  �لمنتشرة في فلسطين جولدن ديليشص، رد ديليشص، جر�ني سميث،  �لتفاح  �أصناف  من 

�لبلدي، مجموعة �لجال�، دورست جولدن.

نشاط)3(:

�أقومُ بالرّجوع �إلى مكتبة �لمدرسة و�لشبكة �لعنكبوتيّة بالبحث عن �أصناف �لتفاح �لمنتشرة في فلسطين، 
وخصائص كلّ صنف منها، و�أكتب تقرير�ً قي ذلك. 

  الفراولة )التوت ال�أرضيّ(
�لفر�ولة من �لمحاصيل ذ�ت �لعائد �ل�قتصادي �لكبير، ويزيد �لعائد �ل�قتصاديّ بتصديرها 
نتاج �لثمار بجودة عالية، فالثمار �لتي تخلو من �لتلوّث �لكيميائي  للاأسو�ق �لخارجيّة، وباإ

�أو �لبيولوجي، و�لتي تصل �إلى �لمستهلك في صورة جذّ�بة ترتفع قيمتها �لتسويقية.
Fragaria ananassa :ّال�سم العلمي  )Rosaceae( العائلة: الورديّة        

ثمار:  زهار وال�إ   اأول�ً: ال�إ
تقُسم �أصناف �لفر�ولة وفق موعد �إزهارها �إلى ثلاث مجموعات، وهي:

�أصناف �لحمل �لربيعيّ: تُزهر في �لفتر�ت �لضّوئيّة �لقصيرة �أقلّ من . 1
14 ساعة، وحر�رة ل� تتعدّى 15مo وتثُمر مرّة و�حدة في �لسّنة.

وتثُمر . 2 �لطويلة،  وئيّة  �لضَّ �لفتر�ت  تزُهر في  �لد�ئم:  �لحمل  �أصناف 
مرتين في �لربيع و�لخريف.

�أصناف �لنهار �لمحايد: تزُهر بشكلٍ مستمرّ، وعلى مد�ر �لعام �إذ� توفرّت درجة حر�رة معتدلة.. 3

  ثانياً: المُناخ المناسب
 �لنموّ �لخضريّ يحتاج �إلى حر�رة عالية، ونهار طويل، و�لبر�عم �لزّهريةّ تنمو في �لنهار �لقصير وتحت درجات �لحر�رة 
�لمنخفضة. وتحتاج �لفر�ولة �إلى درجات حر�رة منخفضة شتاءً لكسر طَوْر سكون بر�عمها. وعدم �ستيفاء �لنبات لحاجته 

من �لبرودة ينتج عنه نموّ ضعيف، و�أزهار قليلة. ويختلف �حتياج �لفر�ولة من �لبرودة وفقَ �لصنف.
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  ثالثاً: الترّبة المناسبة.
تنجح زر�عة �لفر�ولة في معظم �أنو�ع �لتُّرب �إلّ� �أنهّا تجود في �لترّب �لطميّة �لمتوسطة �لعميقة، جيّدة �لصّرف.

كثار   رابعاً: طُرق ال�إ
�لنبات  �أو تجزئة  بالمدّ�د�ت  كثار خضرياًّ  يتمّ �ل�إ بالبذور للتهجين، و�إنتاج �أصناف جديدة، وتجارياًّ  كثار جنسيّاً  يتمّ �ل�إ

)�لتقسيم(، �أو بزر�عة �ل�أنسجة.

  خامسا: مسافات الزراعة.
تعتمد مسافات �لزر�عة على �لصنف، ونظام �لزر�عة، ففي �ل�أصناف �لتي تُعطي مد�د�ت كثيرة تتمّ زيادة �لمسافة، و�لتي ل� 
تعطي مد�د�ت كثيرة يتم �لتقصير. وفي نظام �لزر�عة �لذي يعتمد على �إبقاء �ل�أشتال لمدة سنتين تتمّ زيادة �لمسافة، وفي 
�لنظام �لذي يعتمد على سنة و�حدة يتم تقصير �لمسافة. وبشكل عام تُزرع �لفر�ولة على مصاطب يوضَعُ عليها صفّان �أو 
�أربعة صفوف، وتكون �لمسافة بين �ل�أشتال في �لصفّ �لو�حد 30 – 35 سم، وحديثا تُزرَع �لفر�ولة في �لبيوت �لمحميّة 

دون تربة باستخد�م �لتربة �لصناعيّة �لتي توضَعُ فيها �أنابيب بلاستيكيّة خاصّة.

  سادساً: خدمة ال�أشتال.

الترقيع: تتمّ زر�عة �لجور �لغائبة بعد �أسبوعين �إلى ثلاثة �أسابيع من  �لزر�عة. . 1

التسميد: يعتمد على �لصنف، ونوع �لتربة، وخصوبتها، وتحتاج �لفر�ولة �إلى تسميد نيتروجينيّ باستمر�ر.. 2

�لرشّاشات 3 – 4 مر�ت يوميّاً، فهو يمنع جفاف . 3 يتمّ �لري باستخد�م  �أسبوعين  �لزر�عة مباشرة ومدّة  الريّ: بعد 
�لنبات، ويقللّ �لفاقد في �ل�أشتال، وبعد ذلك يتمّ �لريّ بالتنقيط. 

  سابعاً: ال�آفات 
آفات، �أهمّها: �لعفن �لرماديّ، و�لبياض �لدقيقي، و�لعناكب. تصُاب �لفر�ولة بالعديد من �ل�
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  ثامناً: النضج. 
عند �لنضّج يختفي �للون �ل�أخضر، وتظهر �لصبغات �لحمر�ء، ويزول �لطعّم �لحامض، 
وتزيد نسبة �لسكرياّت �لذ�ئبة، وتظهر �لر�ئحة �لمميّزة للفر�ولة، وتُجمَع �لثمار عندما 

تصل �إلى �لنضّج �لكامل.

  تاسعاً: اأصناف الفراولة في فلسطين
يوجد �لعديد من �ل�أصناف للفر�ولة ل� يمكن حصرها، ويتمّ �إدخال �أصناف جديدة باستمر�ر.

نشاط)4(:

بالرجوع �إلى مكتبة �لمدرسة و�لشبكة �لعنكبوتيّة، �أقوْم بالبحث عن �أصناف �لفر�ولة �لمنتشرة في فلسطين، 
وخصائص كلّ صنف منها، و�أكتب تقرير�ً في ذلك. 

�وُضّح �أهمّ �لعو�مل �لتي تؤثرّ في �لتمايُز �لزهريّ في بر�عم �لزيتون.. 1
�أفسّر سبب زر�عة �أكثر من صنف من �أصناف �لتفاح في �لحقل نفسه.. 2
�أشرحُ كيف يتمّ �لحدّ من ظاهرة تبادُل �لحمل في �لزيتون.. 3
�أذكرُ طُرق �إكثار �لفر�ولة.. 4
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رشاد �لزر�عيّ في منطقة �أريحا لمعرفة �أهمّ �لمعلومات �لخاصّة  وصف الموقف التعليميّ: حضر مز�رعٌ �إلى مكتب �ل�إ
بزر�عة �لنخيل و�لحمضيّات.

العمل الكامل

الموارد المنهجية وصف الموقف الصفي
خطوات 

العمل

وثائق: 	 
توُضّح  نشر�ت  �لمُز�رع،  )طلب 
في  ثمار  و�ل�إ زهار  �ل�إ طبائع 
�لبيئيّة  و�لظروف  �لفاكهة،  �أشجار 
�لمناسبة لزر�عتها، وطرق �إكثارها، 
�لتي  �لموسميّة  �لخدمة  وعمليّات 
�لتي  آفات  �ل� وقو�ئم  تحتاجها، 
تصيب �أشجار �لفاكهة، وعلامات 

نضج ثمارها.
�لتكنولوجيا:	 

فيديو يتحدث عن عمليّات خدمة 
�أشجار �لفاكهة.

وسيلة نقل.	 

�لحو�ر و�لمناقشة. 	 
�لتعلُّم �لتعّاونيّ.	 
زيارة 	   / �لعلميّ  �لبحث 

ميْد�نيّة.

�أنو�ع 	  �لمُز�رع عن  �لبيانات من  �أجمع 
وعن  �أرضه،  في  �لمزروعة  �لمحاصيل 
بها  يقوم  �لتي  �لزر�عيّة  �لعمليّات  و�قع 

حاليّاً.
�أجمع بيانات عن:	 
زهار للنخيل و�لحمضيّات.. 1 طبائع �لحمل و�ل�إ
من . 2 لكلٍّ  �لمناسبة  �لبيئيّة  �لظروف 

�لنخيل و�لحمضيّات.
طُرق �إكثار �أشجار �لفاكهة.. 3
�لزر�عة ومسافاتها.. 4
عمليّات خدمة �أشجار �لنخيل و�لحمضيّات.. 5
�ل�أصناف.. 6
آفات �لتي تصيب �أشجار �لفاكهة.. 7 �ل�

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا
وثائق:طلب �لمُز�رع، ولوحات 	 

زهار، وجد�ول عمليّات  طبائع �ل�إ
خدمة �أشجار �لفاكهة.

�لتكنولوجيا: عرض مقاطع فيديو.	 

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لتعلمّ �لتعّاونيّ / مجموعات.	 

في 	  ثمار  و�ل�إ زهار  �ل�إ طبائع  تحديد 
�أشجار �لفاكهة، وطُرق �إكثارها.

تحديد خصائص �لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين 	 
لزر�عة �أشجار �لفاكهة.

تحديد مسافات زر�عة �أشجار �لفاكهة، 	 
آفات �لتي تهاجمها.  وطُرق خدمتها و�ل�

�ل�أصناف 	  ثمار  نضج  علامات  تحديد 
�لمنتشرة في فلسطين.

وضع خطة تتضمّن خطو�ت �لتنفيذ.	 

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا

الموقف التعليميّ التعلميّ 
)2-2(

ستوائيّة وشبه  اأشجار الفاكهة في المناطق ال�إ
ستوائيّة ال�إ
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خطة �لعمل �لمعدّة مسبقاً.	 
جهاز حاسوب وقرطاسيّه.	 
�لبحث  �لعلميّ/ در�سات سابقة، 	 

�لمجلّات �لعلميّة.

�لبحث �لعلميّ/ زيارة �أرض 	 
عمليّات  لتحديد  �لمز�رع 

�لخدمة �لضروريةّ.
�لعمل �لجماعيّ. 	 
�لبحث في �لشبكة �لعنكبوتيّة 	 

لمكافحة  طُرق  �أحدث  عن 
�ل�آفات.

جدول  �إعد�د  �لمُز�رع  �أرض  بزيارة  نبد�أ 
يتضمن:

في 	  �لمزروعة  �لفاكهة  �أشجار  �أنو�ع 
�لنباتيّ،  و�لوصف  �لمز�رع،  حقول 
ثمار ل�أشجار �لفاكهة  زهار و�ل�إ وطبائع �ل�إ

�لمزروعة في حقل �لمز�رع.
وصف �لمُناخ �لسائد في �لمنطقة  ومدى 	 

في  �لمزروعة  �لفاكهة  ل�أشجار  ملاءمته 
حقل �لمز�رع.

وصف خصائص �لتربة ومدى ملاءمتها 	 
للاأشجار �لمزروعة في حقول �لمز�رع.

خدمة 	  عمليّات  تتابُع  مدى  تحديد 
�أشجار �لفاكهة.

آفات �لتي تصيب �أشجار �لفاكهة 	  رصد �ل�
�لموجودة في �أرض �لمز�رع، وعلامات 

نضج ثمار �ل�أصناف �لمختلفة.

فّذ
أن ا

وثائق:
طلب �لمز�رع.	 
نشر�ت خاصة بالمُناخ، و�لتربة 	 

�لمناسبة لزر�عة �أشجار �لفاكهة. 
جد�ول بعلامات نضج ثمار �أشجار 	 

�لفاكهة موضوع �لبحث.

بحث علمي / زيارة مزرعة 	 
�لعمليات  ورصد  �لمز�رع 

�لتي تُنفّذ حاليّاً.
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل �لجماعيّ.	 

ثمار 	  زهار و�ل�إ �لتاأكُّد من وصف طبائع �ل�إ
ل�أشجار �لفاكهة .

�لتاأكُّد من تحديد �لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين 	 
لزر�عتها و�إنتاجها.

ق من تتابُع عمليّات خدمة �أشجار 	  �لتحقُّ
�لفاكهة �لمزروعة في حقول �لمز�رع.

آفات �لتي تهاجم 	  �لتاأكُّد من تحديد �ل�
�أشجار �لفاكهة.

ق من تحديد علامات نضج ثمار 	  �لتحقُّ
�ل�أشجار �لمختلفة في حقول �لمز�رع. 

ق
َّ حق

أت ا
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حاسوب.	 
سجلات.	 
�أجهزة عرض.	 

�لحو�ر و�لمناقشة. 	  توثيق:
ثمار في �أشجار 	  زهار و�ل�إ �أنو�ع طبائع �ل�إ

�لفاكهة في �أرض �لمز�رع.
�لمُناخ و�لتربة �لمناسِبين لزر�عة �أشجار 	 

�لفاكهة.
�أليّة تتابُع عمليّات خدمة �أشجار �لفاكهة.	 
علامات نضج ثمار �ل�أصناف �لمنتشرة 	 

في �لمنطقة.
�لمز�رع، 	  طلبها  �لتي  �لتقارير  �إعد�د 

ثمار،  زهار و�ل�إ حيث تتضمّن طبائع �ل�إ
نتاج �أشجار  و�لمُناخ و�لتربة �لمناسِبَين ل�إ
�لخدمة  عمليّات  ومجموعة  �لفاكهة، 
تهاجمها  �لتي  آفات  و�ل� لها،  �للازمة 

وعلامات نضج ثمارها.
�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.	 
فتح ملف بالحالة )�أشجار فاكهة �لمناطق 	 

ستو�ئيّة(. ستو�ئيّة وشبه �ل�إ �ل�إ

دّم
أق وا

قّ 
أوث ا

زهار 	  �لنشر�ت �لخاصة عن طبائع �ل�إ
ثمار في �أشجار �لفاكهة، وتتابُع  و�ل�إ

عمليّات خدمتها.

�لحو�ر و�لمناقشة.	  زر�عة 	  خطو�ت  عن  �لمز�رع  رضا 
ستو�ئيّة وشبه  �أشجار فاكهة �لمناطق �ل�إ

ستو�ئيّة، و�لعناية بها. �ل�إ
ملاءمة �لتقرير �لخاص باأشجار �لفاكهه 	 

ستو�ئيّة. ستو�ئيّة وشبه �ل�إ في �لمناطق �ل�إ
م وِّ

أق ا

ستو�ئيّة في فلسطين.اأناقش ستو�ئيّة وشبه �ل�إ �إمكانيّة زر�عة �ل�أشجار �ل�إ
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ستوائيّةاأتعلمّ ستوائيّة وشبه ال�إ اأشجار الفاكهة في المناطق ال�إ

 
  النخيل

 Phoenix dactylifera :ّال�سم العلمي    Palmae :العائلة النخيلية  

نشاط)1(:

�أبحث في �لشبكة �لعنكبوتيّة عن �لوصف �لنباتيّ للنخيل، و�أكملُ �لجدول �ل�أتي:

الوصف النباتياأجزاء النبات

المجموع الجذري

الساق

ال�أوراق )السعف(

ال�أشواك

الثمار

راأس النخلة

ستو�ئيّة، د�ئم �لخضرة، تنتشر زر�عته في منطقة �ل�أغو�ر، ويُعتقَد �أنّ  نبات �أحادي �لفلقة، وهو من �أشجار �لمناطق شبه �ل�إ
موطنه �ل�أصليّ �لخليج �لعربي و�إير�ن، ومن �أهمّ �لدول �لمنتجة لنخيل �لبلح �لسعوديةّ و�لعر�ق ومصر.

ثمار: زهار وال�إ   1. ال�إ

�أشجار �لنخيل �أحاديةّ �لجنس وثنائيّة �لمسكن؛ �أي �أنّ �ل�أزهار �لمذكرّة على نبات و�لمؤنثّة 
على نبات �آخر. تكون �ل�أزهار �لمؤنثّة �أو �لمذكرّة د�خل غلاف جلديّ، �لبر�عم �لزهرية 
تحُمل جانبيّاً في �إبط �ل�أور�ق �لتي تكوّنت في �لصّيف �لسابق، تسُمّى �ل�أزهار و�لكيس 
�لجلدي �ل�أغاريض، �أو �لطلع، �أو �لكم )شكل �ل�أكمام خضر�ء مغلقة، جلديةّ مستطيلة، 
حجم  من  �أكبر  �لمذكرّة  �ل�أغاريض  حجم  وسطها(.  من  منتفخة  �ل�أطر�ف،  مستدقةّ 
على  �ل�أغاريض  تُرتبّ  �لمعاومة.  ظاهرة  من  تعاني  �لمؤنثّة  �ل�أشجار  �لمؤنثّة.  �ل�أغاريض 
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�لشجرة بشكلٍ لولبيّ. �ل�أزهار هي نور�ت على شكل سنبلة مركبّة تتكوّن من ساق )حامل 
زهريّ( يُسمّى �لعرجون، ويُحمل على �لعرجون عدد من �لشماريخ )�أفرع( و�لشماريخ هي 

�لتي تحمل �ل�أزهار. �لنورة في �ل�أزهار �لمؤنثّة بعد �لعقد تُسمّى �لعذق.

�لثمار عديمة �لبذور تُسمّى �لشيص، �ل�أزهار �لمذكرّة عند نضجها تُعطى حبوب لقاح ذ�ت 
لون �أبيض، مائلٍ �إلى �ل�صفر�ر، ذ�ت ر�ئحة خاصة. 

خصاب ينتج ثمرة عنبيّة، في د�خلها بذرة و�حدة تُسمّى  الثمار: بعد �لتلقيح وحدوث �ل�إ
�لنو�ة �أو �لعجمة. يختلف عمر �ل�أشجار في �إنتاج �لثمار من 3 	 8 سنو�ت.

  2. الظروف البيئيّة المناسبة:

درجة الحرارة: ينمو جيّد�ً في �لمناطق �لحارة، ويتحمّل �لتقلب في �رتفاعِ و�نخفاضِ درجة �لحر�رة �إلى حدٍّ كبير، . 1
ويُعزى ذلك �إلى �أنّ �لقمّة �لنامية محاطة بغلاف سميك عازل، يتوقفّ نموّ �لنخيل عند درجة حر�رة 8.8 سْ، حيث 
يتوقفّ �نقسام �لخلايا �لنامية، وتسُمّى هذه �لنقطة �لصفريةّ، ويُفضّل �لحر�رة �لمعتدلة في كانون �أول وكانون ثاني وهي 
18سْ، ول� يزهر في �أقلّ من 18سْ ول� يعطي ثمار�ً في �أقلّ من 25سْ، ويحتاج �إلى حر�رة 38 سْ في حزير�ن وتموز 
و�آب و�أيلول. تحتاج �ل�أصناف �لطريةّ �إلى1200 	 1400 وحدة حر�ريةّ، و�لنصف جافة تحتاج �لى 1500 	 1700 وحدة 

حر�ريةّ �أعلى من 18سْ.

الرطوبة: سقوط �ل�أمطار بعد عمليّة �لتلقيح مباشرة تؤدّي �إلى �إز�لة حبوب �للقاح؛ لذلك يجب �لتلقيح قبل سقوط . 2
�ل�أمطار بساعات.

نهّا تزُيل حبوب �للقاح، وتجفّف �لمياسم،  بينما �لرياح �لمعتدلة و�لرطوبة �لجيّدة . 3 الرياح: عندما تكون جافةّ وقويةّ فاإ
تؤدّي �إلى ترطيب �لمياسم وزيادة �لعقد.

التربة: تنمو �أشجار �لنخيل في تُربٍ مختلفة، ويتحمّل �لملوحة و�لقلويةّ مقارنةً باأشجار �لفاكهة �ل�أخرى، ويُفضّل . 4
�لتربة �لعميقة جيّدة �لصّرف و�لتهوية، �لغنيّة بالعناصر �لغذ�ئيّة �لضروريةّ.

  3. طرق التكاثر:

 اأ.  الطريقة الجنسيّة: تُستخدَم هذه �لطريقة فقط ل�نتخاب �أصناف جديدة، �و �إكثار ذكور �لنخيل.

ب. التكاثر الخضريّ: بو�سطة �لفسائل وهي �لطريقة �لمستخدمة تجارياًّ لزر�عة �أشجار �لنخيل. يبد�أ �لنخيل بتكوين 
�لفسائل من عمر 6 	 12 سنة. يتر�وح عدد �لفسائل 10  	 25 فسيلة طيلة حياة �لشجرة.

شروط الفسيلة الجيدة:
ل� يقلّ عمرها عن سنتين ول� يزيد عن 6 سنو�ت.. 1
�أن يكون للفسيلة مجموعٌ جذريّ جيّد عند فصلها عن �ل�أم.. 2
�أن يكون جذعها قوياًّ.. 3

شماريخ مذكرة وشماريخ مؤنثة
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�أن يكون فصلها عن �ل�أم مستوياً.. 4
تقليمها بشكلٍ جائر )خفّ �ل�أور�ق عن �لفسيلة و�إبقاء صفّين حول �لقلب لحمايته، ويقاس ثلث �لجريد ويُربَط . 5

حول �لقلب(.
�أن تكون خالية من �ل�أمر�ض و�لحشر�ت.. 6
متوسطة �لحجم، �رتفاعها 100 	 120سم، ويتر�وح وزنها من 10 	 12 كغم.. 7

ج. زراعة ال�أنسجة: وهي طريقة حديثة لزر�عة �لنخيل.

  4. الزراعة ومسافاتها:
ويتمّ �إعد�د �لحفر بطول 1م وعرض 1م بعمق1 م، ويُستبعَد هذ� �لتر�ب ويُؤتى 
بمزيج 1تر�ب: 2 رمل: 1 سماد بلدي متحللّ في �لتربة �لثقيلة، بينما 2 تر�ب: 

1رمل: 1سماد بلدي متحللّ في �لتربة �لخفيفة، مسافة �لزر�عة 9×9.

  5. عمليّات الخدمة:

الريّ: تُعدُّ �أشجار �لنخيل مقاومةً للجفاف لمدة طويلة �إذ� ما قورنت باأشجار �لفاكهة �ل�أخرى، �إلَّ� �أنهّا تحتاج �إلى . 1
ريّ كي تحافظ على نموّها �لخضريّ �لجيّد، خاصّة في فصل �لصيف، وتحتاج �إلى ريةّ كلّ 15يوماً في �ل�أشجار 
�لبالغة، ويُفضّل �لريّ �لخفيف و�لمتقارب كلّ 3 - 4 �أيام في �ل�أشجار �لحديثة، وتعتمد كميّة �لريّ على قو�م �لتربة، 

وعمر �لشجرة.

التسميد: يُنصَح بعدم تسميد �ل�أشتال في �لسنة �ل�أولى من �لزر�عة؛ حيث �إنّ �لجذور تكون غير منتشرة بشكل كافٍ، . 2
ول� تتمتعّ بقدرة كافية ل�متصاص �لعناصر �لغذ�ئيّة �لرئيسيّة، ويُكتفى بالتسميد �لعضويّ �أثناء عمليّة تحضير �لحفرة، �أمّا 
منذ �لسنة �لثانية وحتى �لر�بعة يُضاف 15-20 كغم سماد عضوي/ شتلة، �إضافة �إلى 1كغم سماد 20-20-20/ شتلة 
تضُاف مع مياه �لريّ على دفعات، و�ل�أشجار �لبالغة يُضاف �إليها )40 كغم نيتروجين صافٍ، و4.5 فوسفات 17.5 

بوتاسيوم( سنوياً /دونم تضاف على دفعات مع مياه �لريّ من �أول نيسان وحتى نهاية تموز.

�لخضر�ء؛ وذلك لمو�زنة �لحمل مع نشاط . 3 يتمّ قطع �لسعوف �لجافةّ و�أحياناً  التقليم: 
�لنخلة؛ وذلك لتقليل ظاهرة �لمعاومة، حيث يبقى 7 	 8 سعوف/عذق. يتمّ قطع �ل�أشو�ك 
من قاعدة �لورقة �لنامية في �لسنة �لسابقة؛ لتسهيل عمليّة �لتلقيح وخدمة �لعذق. وتُسمّى 
�إز�لة قو�عد �لسعوف �لمقطوعة �لتكريب، وتجُرى في �لربيع كلّ 2 	 4 سنو�ت. تجُرى 
عمليّة �إز�لة �لفسائل �لموجودة على �لنخلة �لبعيدة عن سطح �لتربة �إمّا مع �لتكريب �أو مع 

�إز�لة �لسعوف. يتمّ بعد عمليّة �لتكريب �إز�لة �لليف، ويستفاد منه في صناعة �لحبال.
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التلقيح: ل� يعتمد �لنخيل ثنائيّ �لمسكن على �لحشر�ت و�لرياح في . 4
عمليّة �لتلقيح، حيث �إنّ �ل�أزهار �لمؤنثّة ل� ر�ئحة لها لجذب �لحشر�ت، 

جر�ئها: نسان باإجر�ء هذه �لعمليّة. وهناك عدة طرق ل�إ ويقوم �ل�إ

 �أ. يُقسّم �ل�أغريض �لمذكرّ �لناضج �إلى �أجز�ء، بحيث يحوي كلّ 
أقلّ، يوضع بشكل مقلوب بالنسبة لوضع  جزء 3 شماريخ على �ل�
�ل�أغريض �لمؤنثّ، كما في �لصورة �لمقابلة. يوضَع كلّ جزء من 
�ل�أجز�ء في وسط �ل�أغريض �لمؤنثّ وقد تربط �ل�أغاريض �لمؤنثّة.

�لمذكرّة  �لشماريخ  �لطلع( من  �للقاح )غبار  يتمّ جمع حبوب  ب. 
�لتلك، وتخزّن  تفتُّحها، وتخُلط مع مسحوق بودرة  فترة  خلال 
في �لثلاجة، وعند تفتُّح �لشماريخ �لمؤنثّة يتمّ نثرُ حبوب �للقاح 
عليها، وتكُرّر هذه �لعمليّة �أكثر من مرة، وذلك بسبب عدم تفتح 

�ل�أزهار دفعة و�حدة، كما في �لصورة �لمقابلة.

خفّ الثمار: تتمّ هذه �لعمليّة للتقليل من ظاهرة �لمعاومة، وتتمّ عن طريق:. 5

�أ. خفّ عذق كامل.

ب. تقصير شماريخ، كما في �لصورة �لمقابلة.

ج. خفّ ثمار بصورة منفردة )تقليل عدد �لثمار على �لسنسال(. 

نضُج وجَنْي الثمّار:. 6

تُقطَف عند وصولها �لى �لنضّج �لتام، �أو قبل �لنضّج �لتامّ، وذلك في �لمرحلة �لثالثة من 
عمرها بحيث يتغيّر لون �لثمار من �أخضر �إلى �أصفر، �أو �أحمر �و �أشقر. يُجرى �إنضاج 
صناعيّ لبعض �ل�أصناف حيث يتمّ قطفها، و�نضاجها بطرقٍ فيزيائيّة، �أو تجميد �لثمار. 
يتمّ جَنْي �لثمار �لناضجة )نضج تام( بتكييس �لقطوف باأكياس لها فتحة من �ل�أسفل، 
حيث تسقط �لثمار �لناضجة في هذه �ل�أكياس، ثم تُجمَع �لثمار من فتحة �لكيس، وتوضَع 

في صناديق، وتُجفّف ثمّ تُبرد في ثلّاجات خاصّة، ثمّ تغُسل وتنُظفّ وتُفرَز وتُغلَّف.

نشاط)2(:

 زيارة مزرعة نخيل ومشاهدة عمليّات �لخدمة.

خف تقصير طول �لشماريخ
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  6. ال�أصناف:
1. المجهول: �أ.  ثمار كبيرة �لحجم ذ�ت شكل بيضاويّ مستطيل غليظ.

ب. لون �لثمار مسمرّ شفاف.
مك ملتصقة باللحم، وتشكلّ تجاعيد  ج. �لقشرة متوسطة �لسُّ

عند �لنُّضج.
 د. موعد �لنضج: متوسط �إلى متاأخّر �لنضّج.

2. دجله نور: �أ. �لثمار متوسطة �إلى كبيرة �لحجم، شكلها بيضاوي مستطيل.
ب. لون �لثمرة �أحمر مرجاني فاتح �إلى برتقاليّ.

ج. �لقشرة متوسطة �لسمك، ملتصقة باللحم، تشكّل تجاعيد 
عند �لنضّج.

 د. موعد �لنضج: متاأخر.

3. الحياني:  �أ. حجم �لثمار متوسط مستدير �لقاعدة مستدقةّ �لقمة.
ب. لون �لثمار �أحمر قاتم عند �كتمال �لنمو، وقاتم �إلى �أسود 

عند �لنضج �لتامّ.
ج. قشرة �لثمرة سهلة �ل�نفصال.

 د. موعد �لنضج: متوسط.

4. البرحي:  �أ. شكل �لثمار متوسطة قصيرة تميل �إلى �لكروي.
ب. لونها �أصفر فاتح.

ج. موعد �لنضج: متوسط �إلى متاأخر.

  7. ال�آفات:

�لحشر�ت: سوسة �لنخيل �لحمر�ء، وحشرة �لنخيل �لقشريةّ، وعثة �لتمر �لصغرى، وحفار �لعذوق.	 

ن �لتمر.	  ع �ل�أور�ق، و�للفحة �لسود�ء، و�نحناء �لقمّة، وتعفُّ �ل�أمر�ض: تبقُّ

�ل�ضر�ر �لفسيولوجيّة: تنفيخ �لثمار، وتسكُّر �لثمار.	 

نشاط)3(:

زيارة مصنع تمور، وملاحظة جمع �لثمار، وتجفيفها، وتبريدها، وتنظيفها، وفرزها، وتغليفها.



58

  الحمضيّات

�أذكرُ بعض �أنو�ع �لحمضيّات في �لصورة �أعلاه

�لحمضيّات تتبع �لعائلة �لسذبيّة Rutaccae وتُعدّ هذه �لعائلة من �لعو�ئل �لكبيرة، معظمها نباتات �إستو�ئيّة وشبه �إستو�ئيّة، 
وغالباً تكون �أشجار �أو شجير�ت د�ئمة �لخضرة، ويُعتقَد �أنّ موطنها �ل�أصليّ جنوب شرق �آسيا؛ �أيّ �لهند وجزر �لهند 
سيترس.  وجنس  فورتونيلا،  وجنس  بونسيرس،  وهي: جنس  �لحمضيّات،  من  �أجناس  ثلاثة  وهناك  و�لصين.  �لصينيّة 
�لحامض، ومجموعة  �لليمون  مثل  �لحامضيّة،  �لمجموعة  ومنها  �لسوق،  �لمعروفة في  �لتجاريةّ  أنو�ع  �ل� �أغلب  ويشمل 

�لبرتقال، مثل �لبرتقال �لعادي �أو �لجريب فروت.

ثمار: زهار وال�إ   1. ال�إ

أنو�ع و�ل�أصناف،  �ل�أزهار تختلف في �أحجامها و�أشكالها و�ألو�نها باختلاف �ل�
�إلّ� �أنّ معظمها ذ�ت ر�ئحة عطريةّ، معظمها كاملة )خنثى(، مثل �لبرتقال و�ليوسفي، 
�لليمون �لحامض. تكون  �أزهار كاملة وذكريةّ، مثل  �ل�أصناف يوجد عليها  وبعض 
�ل�أزهار منفردة �أو في مجاميع )نور�ت(، وهذه �لنور�ت تظهر على نمّو�ت �لموسم 
�لسابق، وتُقسم �إلى نوعين: �إمّا ورقيّة حيث يتفتحّ �لبرعم ويعطي �أزهار�ً و�أور�قاً، �أو 

غير ورقيّة حيث يتفتحّ �لبرعم ويعطي �أزهار�ً فقط.

أنّ  من �لصعب تمييز �لبرعم �لزهريّ من �لبرعم �لخضريّ قبل تفتُّحه؛ وذلك ل�
عمليّة تكوين وتمايُز �لبرعم �لزهريّ تحدث قُبَيلَ تفتُّح �لبر�عم بفترة بسيطة، وليس كما 

في �ل�أشجار متساقطة �ل�أور�ق، حيث يتمايز �لبرعم �لزهريّ بفترة طويلة. ويكون تمييز �ل�أزهار قبل تفتُّحها باأسبوعين على 
أيّ برعم من �لحمضيّات �أن يُعطي  �ل�أكثر، حيث تظهر قمّة �لبرعم مفلطحة قليلاً، ثمّ يظهر على جانبَيْها نتوء�ن. ويمكن ل�
برعماً زهرياًّ على �أن يتمّ �لتوقُّف عن �لنموّ لفترة كافية، بحيث تسمح لتر�كُم �لمنشّط في �لبرعم، سو�ء كان �لمنشّط 
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هرمونيّاً �أو تو�زن بين �لكربوهيدر�ت و�لنيتروجين.

  2. الظروف البيئيّة المناسبة:

�ل�أصناف، وعمر . 1 �لحر�رة و�رتفاعها باختلاف  ل �نخفاض درجة  درجة الحرارة: هناك �ختلافات في مدى تحمُّ
�أكثر ضرر�ً، وفترة بقاء درجة  �لشجرة، وحيويةّ �لشجرة، وسرعة حدوث �ل�نخفاض؛ حيث �ل�نخفاض �لمفاجئ 
�لحر�رة منخفضة �أو مرتفعة. حيث �إنّ نموّ �أشجار �لحمضيّات بشكل عام يتوقفّ �إذ� �نخفضت عن 13سْ �و �رتفعت 
زهار �إذ� قلّ معدل درجة �لحر�رة في شهر 3 عن 12سْ،  عن 38سْ، و�أفضل درجة حر�رة للنموّ 20 	 30 سْ، يتاأخّر �ل�إ

لكنّ له فائدة في تحويل �لبر�عم �لخضريةّ �إلى بر�عم زهريةّ.

ضر�ر بنموّ �ل�أشجار و�ل�أزهار خاصّة �إذ� �رتفعت درجة �لحر�رة، كما �أنّ . 2 الرطوبة الجويّة: يؤدّي �نخفاضها �إلى �ل�إ
�لرياح �لشديدة �لساخنة تضرّ بال�أزهار و�لثمار وتؤدّي �إلى سقوطها.

التربة: تجود في مدًى و�سعٍ من �لتربة �لرمليّة �إلى �لطينية، و�أجود �أنو�ع �لتُّرب هي �لتربة �لعميقة �لخصبة، متوسّطة . 3
�لقو�م جيّدة �لصّرف، و�لتهوية، ودرجة �لحموضة ) 5	 pH 6 (، في �ل�أر�ضي شديدة �لحموضة، كما �أنّ �ل�أر�ضي 
�إذ� قلتّ درجة �لحموضة عن pH 5 تفقد من جاهزيةّ عناصر  �لتربة،  تثبيت كثير من عناصر  �لقلويةّ تعمل على 

�لكالسيوم و�لمغنيسيوم .

  3. طُرق التكاثر:

اأ. التكاثر الجنسي )البذور(: من �أجل �لحصول على �أصول يطعم عليها بال�أصناف �لمرغوب بها. وتختلف بذور 
�لحمضيّات عن �لفو�كه �ل�أخرى في كون معظمها يحتوي على �أجنةّ متعدّدة )جنسيّة وخضريةّ(.

ب. التكاثر الخضري: وهي �لطريقة �لمتبّعة للتكاثرُ بطريقة تجاريةّ، ومن �أهمّها:
ملائمة  جيّدة  �أصول  �ختيار  بعد  وتتم  )�لعين(:  �لتطعيم  بو�سطة  �لتكاثر   .1
للصنف، ويتمّ �ختيار �لطعّم من خشبٍ ناضج عمره سنة، ومن شروط �لطعم 

�لجيد:
نتاج.  �أ. غز�رة �ل�إ

ب. خالية من �ل�أمر�ض.
ج. مطابقة �لصنف للاأصل.

أفرع �لمائيّة. د. عدم �أخذ �لطعم من �ل�
مك.  هـ. �أفرع متوسّطة �لسُّ

نشاط)4(:

�أقوم بعمليّة تطعيم شجرة ليمون.
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2. �لتركيب: تُتبّع عمليّة �لتركيب في حال�ت خاصة:
 �أ. في �ل�أشجار �لكبيرة.

ب. في حالة �إصابة �ل�أشجار باإصابة تؤدّي �إلى موت �لجزء �لعلويّ للشجرة.

3. �لعُقَل �لساقيّة: يمكن �تبّاعها في بعض �أنو�ع �لحمضيّات، مثل �لليمون 
أنو�ع يصعب �ستخد�مها لصعوبة تكوين �لجذور  �لحامض لكنّ معظم �ل�

من �لساق.
4. �لترقيد: تسُتخدم في �لمند�رين و�لليمون �لحامض.

5. �لتكاثر بال�أنسجة: وهي طريقة حديثة.

  4. الزراعة ومسافاتها:
تُزرع �لحمضيّات في حفر 50سم×50سم×50سم �أو 75سم×75سم×75سم، 
و�لمسافة بين �ل�أشجار 3م	8م ويعتمد ذلك على �ل�أصل، و�لصنف، ونوع �لتربة 
و�ستو�ئها، و�لظروف �لمُناخيّة. ففي �ل�أصول و�ل�أصناف �لمقزّمة تقلّ �لمسافات 
وحجم �لحفر، بينما في �ل�أصناف و�ل�أصول �لمعظمة تزيد �لمسافات وحجم 

�لحفر.

المسافات لبعض ال�أصناف:

كلمنتينا ليمون فلنسيا الشموطي الصنف

5م  ×  4م 6م × 5م 5م × 4م 5م× 3م المسافة

مواصفات ال�أشتال الجيدة:
جذور �ل�أشتال متشعّبة وغير ملتوية.. 1
�ألّ� يقلّ قطُر �لطُّعم عن 10ملم.. 2
�ألّ� يقلّ �رتفاع منطقة �لتطعيم عن سطح �لتربة د�خل �لكيس عن 15سم.. 3
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نشاط)5(:

�أقوْم بتخطيط بستان لزر�عة �أشجار �لليمون

  5. عمليّات الخدمة:

الريّ: تحتاج �لحمضيّات 700م3 – 1200م3 من �لماء في �لسنة، ويعتمد ذلك على عمر �لشجرة، و�لحجم، ونوع . 1
آتية: �لتربة، و�لمُناخ، وطريقة �لري، وعدد �ل�أشجار في �لدونم �لو�حد. ويُقسم �لريّ وفق �لفتر�ت �ل�

زهار.  �أ. نشاط وحيوية �ل�أشجار: ريّ غزير من نهاية شباط �إلى نهاية نيسان لتشجيع �لنموّ�ت �لجديدة و�ل�إ
زهار: يُفضّل �لتوقُّف عن �لريّ خلال هذه �لفترة، و�لقيام بعمليّة �لريّ عند �لحاجة فقط في �لصباح  ب. فترة �ل�إ

زهار فترة حرجة. أنّ فترة �ل�إ �لباكر �أو �لمساء؛ وذلك ل�
ج. فترة تكوين �لثمار: ريّ على فتر�ت متقاربة مقارنة بالفتر�ت �ل�أخرى.

ر �لثمار ونضجها: ريّ على فتر�ت متباعدة لكن دون تعطيش �ل�أشجار. د. فترة تطوُّ
عتماد على �ل�أمطار خاصّة �إذ�  هـ. فترة خلوّ �ل�أشجار من �لثمار: تقلّ �لحاجة للماء؛ نظر�ً لقلةّ حيويتّها، ويمكن �ل�إ

كان معدل سقوط �ل�أمطار عالياً.  

التسميد: يعتمد �لتسميد على نوع �لتربة و�لمُناخ و�لصنف و�ل�أصل، ويمكن تقدير �حتياجات بساتين �لفاكهة من . 2
�لعناصر �لغذ�ئيّة عن طريق تحليل �ل�أور�ق. وتُسمّد بـِ:

�أ. سماد عضوي: 2 	 3م3 / دونم في �أو�ئل �لخريف.
قتصادي توضع على ثلاث دفعات في شهر  نتاج �ل�إ : 10 	 15كغم/دونم في مرحلة ما قبل �ل�إ ب. نيتروجين صافٍٍ

نتاج. 5،	،12 و20 	 30كغم / دونم في مرحلة �ل�إ
ج. فسفور)  (: 5 	 10 كغم/ دونم تضاف مرة و�حدة كلّ عامين في شهر 12.

نتاج. نتاج و30 	 45كغم / دونم في مرحلة �ل�إ (: 10 	 20كغم/ دونم في مرحلة ما قبل �ل�إ د. بوتاسيوم )

أفرع �لمزدحمة . 3 عطاء شكل منتظم للشجرة، ثمّ يقتصر �لتقليم على �إز�لة �ل� التقليم: في �لسنو�ت �ل�أولى يتم �لتقليم ل�إ
و�لمصابة و�لمكسورة و�لمتشابكة و�لخارجة عن هيكل �لشجرة، وذلك بعد �ل�نتهاء من عمليّة �لقطف مع �لحفاظ 
على هيكل �لشجرة، ويمكن عمل تقليم تشبيب في �ل�أشجار �لكبيرة، ويتم ذلك كلّ 5 	 10سنو�ت مع بد�ية �لربيع.

  6. ال�أصول وال�أصناف:
تُزرَع �لحمضيّات مُطعّمة على �أصول متعدّدة، �أهمّها:

له لمعظم �أمر�ض �لتربة، �إلَّ� �أنّ هذ� �ل�أصل حسّاس لمرض �لتدهور �لسريع. �أ.  �لخشخاش �لذي يتميّز بتحمُّ

له لمرض �لتدهور �لسريع، لكنهّ ل� يقاوم �أمر�ض �لتربة. ب. �لفولكامريانا �لذي يتميّز بتحمُّ
ومن �أصناف �لحمضيّات: �لشمّوطي، و�لليمون، و�لفلنسيا، و�لكلمنتينا، وجريب فروت، و�أبو صرّة.
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  7. ال�آفات:
أنفاق، وحشر�ت قشريةّ باألو�نها، بق دقيقي، منّ. 1. حشر�ت: صانعة �ل�

2. �ل�أمر�ض: مرض �لتصمغ، و�أعفان �لثمار، ومرض �لتدهور �لسريع )فيروسي(.
3. �لديد�ن �لثعبانيّة )�لنيماتود�(.

نشاط)6(:

آفة لما يجاورها من صورتها:  في �لجدول �أدناه �كتب �سم �ل�

صورة ال�فة  اسم ال�آفة
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جابة �لصحيحة فيما ياأتي:  السؤال ال�أول: �أضعُ د�ئرةً حول رمز �ل�إ
ما �ل�سم �لعلميّ للزيتون؟. 1

Olea ananassa 	د  Olea rosacea  	ج  Olea Oleaceae  	ب  Olea europaea 	أ�

آتية �أصلٌ مقزم للتفاح؟. 2 �أيّ �ل�
M8  	د   MM111  	ج   MM106  	ب    M27 	أ�

آتية صنف من �أصناف �لزيتون؟. 3 �أيّ �ل�
د	  سكّري ج	  نبالي   ب	  جال�   �أ	 �آنا  

ما �سم �لجهاز �لمستخدم لقياس نسبة �لسكرّ في ثمار �لتفاح لتحديد نضج �لثمار؟. 4
د	 �لنانوميتر           ج	  �لرفر�كتوميتر   ب	  �لدينموميتر   �أ 	 �لتنشوميتر  

ما �لعائلة �لتي تنتمي �إليها �لفر�ولة؟. 5
د	 �لورديةّ  ج	  �لنرجسيّة   ب	  �لنجيليّة   �أ	 �لخبازيةّ  

ما صنف �لنخيل �لذي موعد نضجه متاأخر؟. 6
د	 �لحياني ج	  مجهول   ب	  دجلة نور   �أ	 خشخاش  

ما �لطريقة �ل�قتصاديةّ في تكاثر �لحمضيّات؟. 7
د	 �لتركيب ج	  �لعقل �لساقيّة   ب	  �لبذور   �أ	 �لتطعيم )بالعين( 

ما عدد �ل�أشتال �لتي يمكن زر�عتها في 1دونم من �لكلمنتينا؟. 8
د	 100 ج	  75    ب	  57    �أ	 50  

ما �لمدة �للازمة لتمييز �أزهار �لحمضيّات؟. 9
ب	  قبل شهرين من تفتُّح �ل�أزهار.   �أ 	 قبل 8 �أسابيع من تفتُّح �ل�أزهار.  

د	 قبل �أسبوعين من تفتُّح �ل�أزهار. ج	  بعد قطف �لثمار في �لموسم �لسابق. 

 السؤال الثاني: �أفسّر سبب حدوث ظاهرة تبادُل �لحمل في �لزيتون.

 السؤال الثالث: �أشرح كيف يتمّ �إكثار �أشجار �لزيتون.

 السؤال الرابع: على ماذ� يعتمد تحديد مسافات �لزر�عة بين �أشجار �لتفاح؟
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 السؤال الخامس: �أذكرُ ثلاثة �أصناف من �لتفاح تزُرع في فلسطين.

 السؤال السادس: تُقسم �أصناف �لفر�ولة وفق موعد �إزهارها �إلى ثلاث مجموعات، �أوضّحها.

 السؤال السابع: �أوضّحُ عمليّة �لتلقيح في �لنخيل.

 السؤال الثامن: �أتحدّث عن عمليّات �لخدمة في �لنخيل.

 السؤال التاسع: �أعللّ: يُنصَح بعدم تسميد �أشتال �لنخيل في �لسنة �ل�أولى.

 السؤال العاشر: �أبيّنُ درجة �لحر�رة �لمناسبة للحمضيات.

 السؤال الحادي عشر: �أوضّح �أهمّ �أصول �لحمضيّات.

 السؤال الثاني عشر: يمتلك مُز�رع قطعة �أرضٍ، مِساحتها 50 دونماً، ويرغب في ز�ر�عتها باأكبر عدد من �أنو�ع 
أنو�ع،  أنو�ع و�ل�أصناف �لتي يمكن زر�عتها، ومسافات �لزر�عة لكلّ نوع من �ل� و�أصناف �أشجار �لفاكهة، ويريد معرفة �ل�

وطُرق خدمة �ل�أشجار و�لعناية بها.
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اسم المشروع: العناية باأشجار الفاكهة  

ال�أهداف:
تنفيذ �لعناية باأشجار �لفاكهة، و�لعمليّات �لزر�عيّة �لخاصّة بخدمتها من �لتقليم وحتىّ قطف �لمحصول.	 
ل �لمسؤوليّة لدى �لطلبة.	  تنمية روح تحمُّ
تنمية قدرة �لطلبة على �تخّاذ �لقر�ر�ت.	 
�لتدرُّب على �لعمل �لتعّاونيّ. 	 
ممارسة �لعمل �لزر�عيّ في مجموعات.	 
تنمية �لقدرة على �لتخطيط وكتابة خطط �لعمل، وكتابة �لجد�ول �لزمنيّة للعمل.	 

 طريقة العمل:

1	 �لعمل في مجموعات، وتقوم كلّ مجموعة باختيار عدد معيّن من �أشجار �لفاكهة �لمزروعة في مزرعة �لمدرسة. 
نقوم بتقليم �ل�أشجار في موسم �لتقليم. 	 
آفات �لتي تصيب �ل�أشجار.	  نقوم بمكافحة �ل�
نقوم بتسميد �ل�أشجار.	 
نقوم بجميع �لعمليّات �لزر�عيّة �لتي تحتاجها �ل�أشجار حتى نهاية قطف �لثمار.	 
 نقوم بتسويق �لثمار.	 

تاريخ تقليم ال�أشجار

زهار فيها طبائع حمل ال�إ

ال�سم العلميّ للاأشجار

العائلة النباتيّة التي تتبع لها ال�أشجار

نتاج كميّة ال�إ

العائد

المصروفات

صافي ال�أرباح

نقوم بكتابة تقرير عن جميع �لعمليّات �لزر�عيّة �لتي تمّت طيلة �لموسم �لزر�عيّ، بما في ذلك تعبئة �لجدول �أعلاه.
�أستنتج: ................................	 
�لمشاكل �لتي و�جهتنا خلال تنفيذ �لمشروع: ........................ 	 
مقترحات: .................................................	 
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الوَحْدَةُ الرّابعةُ

بِيَةُ نَحْلِ العَسَلِ تَرْ

اأناقشُ:  اأهمّ مُنتَجاتِ خليّة نَحْلِ العَسلِ.
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الوَحْدَةُ الرّابعةُ

بِيَةُ نَحْلِ العَسَلِ تَرْ

يكونوا  اأن  اأنشطتها  مع  والتفّاعُلِ  الوَحْدةِ،  هذه  دراسة  بعد  الطّلبةِ  من  يُتوقَّعُ 

قادرينَ على العناية بالنحّل، للحصولِ على منتجاته، من خلال تحقيق ال�آتي: 

 التعرُّف اإلى نحل العسل، ومُستلزَمات تربيته، واأهميّته ال�قتصاديّة.

 التعرُّف اإلى الموقع المُلائمِ لتربيةِ نحلِ العَسلِ، وتجهيزِ المَوْقع.

اإجراء ال�أعمال اللازمة داخلَ المَنْحل.  العناية بالنحّل، و
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الكفايات المهنيّة

الكفايات المهنيّة المتوقعّ من الطلبة امتلاكها بعد ال�نتهاء من دراسة هذه الوَحْدة، والتفاعل مع اأنشطتها:

�أول�ً: �لكفاياتُ �لحِرْفيّة

و�أهميّته 	  �لعسل  نحل  طائفة  �أفر�د  تحديد:  على  �لقدرة 
�ل�قتصاديةّ، ومستلزمات تربيته، و�ختيار موقع �لمنحل، 
�لخلايا  �لنحّل، وفحص  �لمنحل، وشر�ء  �أرض  وتجهيز 
�آفات  وتشخيص  �لنحّل،  وتغذية  وضمّها،  وتقسيمها 

�لنحّل ومعالجتها.
�لثلاثة 	  �لنحّل  طائفة  �أفر�د  بين  �لتفريق  على  �لقدرة   

)�لملكة و�لعاملات و�لذكور(.
�لقدرة على تحديد �لملابس �لملائمة للنحّال، و�ل�أدو�ت 	 

�لتي يستخدمها، وطُرُق �ستخد�مها. 
�لنحّل 	  لتقسيم  �لمختلفة  �لطُّرُق  تحديد  على  �لقدرة 

وضمّه ونقله وتغذيته وفحصه. 
�لقدرة على قطف �لعسل وفرزه.	 
تقييم وتقويم �لنتائج وعرضها.	 

ثانياً: �لكفاياتُ �ل�جتماعيّة و�لشخصيّة.

�لعمل ضمن فريق.	 
تقبُّل �لتغذية �لر�جعة.	 
�حتر�م ر�أي �ل�آخرين.	 
�لثقة بالنفس �أثناء جمع �لمعلومات وتبويبها.	 
�لتحليّ بال�أخلاق و�لتصرّفات �للائقة �أثناء �لعمل.	 
�إظهار �لوعي و�ل�هتمام �أثناء �لعمل.	 
دقةّ �لملاحظة.	 
�ل�تصال و�لتو�صُل �لفعّال.	 
�ل�ستعد�د للاستفسار و�ل�ستفادة من ذوي �لخبرة.	 
فادة من مقترحات �ل�آخرين.	  �ل�إ
�لتاأمُّل و�لتعلُّم �لذ�تيّ، وتطوير �لذ�ت.	 

�ل�ستعد�د �لتام لتقبُّل �لمُز�رعين.	 
�لقدرة على �إد�رة �لحو�ر وتنظيم �لنقاش.	 
تلبية طلبات �لمز�رعين و�حتياجاتهم.	 
قناع.	  �لقدرة على �ل�إ
�لتمتُّع بالفكر �لرياديّ �أثناء �لعمل.	 

ثالثاً: �لكفاياتُ �لمنهجيّة:

�لقدرة على جمع �لبيانات وتحليلها وتنظيمها.	 
�لعمل �لجماعيّ.	 
�لعمل �لتعاونيّ.	 
�لتخطيط.	 
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
توظيف 	  على  و�لقدرة  �لعلميّ،  �لبحث  مهارة  �متلاك 

�أساليبه.
�لقدرة على �ستمطار �ل�أفكار)�لعصف �لذهنيّ(.	 
توظيف �لمصادر و�لمر�جع �لمختلفة.	 
تاأدية �لعمل بشكل منتظم.	 
توثيق نتائج �لعمل وعرضها. 	 
توظيف �لتكنولوجيا وتمثيل �لبيانات.	 

قو�عد �ل�أمن و�لسلامة:

�ستخد�م �لمو�د و�ل�أدو�ت بالطُّرُق �لمناسبة.. 1

 �رتد�ء �لملابس �لملائمة. . 2

مر�عاة �لوقت �لملائم لفحص �لخلايا.. 3

في . 4 �لعمل  �أثناء  �لضارّة  و�لكائنات  �لحشر�ت  تجنُّب 
�لحقل.
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الموقف التعليميّ التعلميّ 
)2-4(

اإنشاء المنحل

وصف الموقف التعليميّ: يرغب مز�رعُ في شر�ء خلايا نحل �لعسل، ويريد معرفة �لموقع �لملائم لوضع �لخلايا فيه، 
وخطو�ت تجهيز �لموقع، ومعايير �ختيار سلالة �لنحّل �لجيدة.

العمل الكامل

الموارد المنهجية وصف الموقف الصفي
خطوات 

العمل

وثائق: طلب �لمز�رع.	 
نشر�ت توضّح طُرُق �ختيار موقع 	 

�لمنحل، وسلال�ت �لنحّل �لمرباّة 
في فلسطين.

�لنحّل 	  سلال�ت  صفات  قو�ئم 
وميّز�ت كلّ منها.

�لتكنولوجيا: مقاطع فيديو تتحدّث 	 
عن تجهيز موقع �لمنحل.

�لتعلُّم 	  و�لمناقشة.  �لحو�ر 
�لتعاونيّ / مجموعات. 

زيارة 	   / �لعلميّ  �لبحث 
ميد�نيّة.

�أجمع بيانات من �لمز�رع عن �لمو�قع 	 
فيها،  �لنحّل  �لتي يمكن وضعُ خلايا 
�لمرصودة  و�لميز�نيّة  �لخلايا  وعدد 

للمشروع.
�أجمع بيانات عن:	 
�لموقع �لملائم لخلايا �لنحّل.. 1
خطو�ت تجهيز موقع �لمنحل.. 2
سلال�ت �لنحّل �لتي يمكن تربيتها.. 3
�لموعد �ل�أفضل لشر�ء �لنحّل.. 4

ها
حللّ

أ  وا
ت

انا
لبي

ع ا
جم

أ ا

وثائق:طلب �لمز�رع.	 
�ختيار 	  معايير  توضّح  لوحات 

موقع �لمنحل.
موقع 	  تجهيز  خطو�ت  قو�ئم 

�لمنحل.
�لنحّل 	  سلال�ت  تبيّن  جد�ول 

وميّز�ت كلّ سلالة.
�لتكنولوجيا:	 
نحل . 1 مو�قع  عن  فيديو  مقاطع 

�لعسل.
�لعنكبوتيّة . 2 �لشبكة  في  �لبحث 

عن مو�سم تفتُّح �ل�أزهار �لرحيقيّة 
في فلسطين.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لتعلُّم �لتعاونيّ / مجموعات.	 

تحليل �لبيانات �لمتعلقّة باختيار موقع 	 
�لمنحل.

تحديد خطو�ت تجهيز موقع �لمنحل.	 
مناقشة �أفضل سلالة من �لنحّل ممكن 	 

لشر�ء  �ل�أنسب  و�لموعد  تربيتها، 
�لنحّل.

وضع �لمقترحات و�لخيار�ت �لمختلفة 	 
وضع  يمكن  �لتي  �لمو�قع  ل�أفضل 
�لنحّل فيها، وخطو�ت تجهيز �لمنحل، 
تربيتها، وموعد  و�أفضل سلالة ممكن 

شر�ء �لنحّل.   
�لجو�نب 	  مكتملة  عمل  خطة  وضع 

وكيفيّة  �لزمنيّ،  �لجدول  تتضمّن 
�لتنفيذ، و�لخطو�ت �لتفصيليّة.   

ررّ
أق وا

ط 
طّ

خ
أ ا
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خطة �لعمل �لمعدّة مسبقاً.	 
جهاز حاسوب. وقرطاسيّة.	 
مقطع فيديو عن خطو�ت تجهيز 	 

موقع �لمنحل.
نشر�ت ومجلات علميّة.	 

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لتعلُّم �لتعاونيّ/ مجموعات.	 
�لبحث �لعلميّ 	 

على 	  و�ل�تفاق  �لمز�رع  مع  جلسة  عقد 
فيه،  �لنحّل  لوضع  �لملائم  �لموقع 
وخطو�ت تجهيز �لمنحل، و�أفضل سلالة 

ممكن تربيتها، وموعد شر�ء �لنحّل.
تجهيز موقع �لمنحل.	 
تحديد سلالة �لنحّل �لملائم للموقع.	 
�ل�تفاق على �لموعد �ل�أنسب لشر�ء 	 

خلايا �لنحّل.

فّذ
أن ا

�لموقع 	  بتحديد  خاصّة  نشر�ت 
�لملائم للمنحل. 

جد�ول خاصّة بخطو�ت تجهيز 	 
موقع �لمنحل.

نحل 	  بسلال�ت  خاصّة  جد�ول 
�لعسل.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهني.	 
�لتعلُّم �لتعاونيّ/ مجموعات.	 

�لتاأكُّد من �ختيار �أفضل موقع للمنحل. 	 
موقع 	  تجهيز  دقةّ خطو�ت  من  �لتاأكُّد 

�لمنحل.
�لنحّل 	  سلالة  �ختيار  من  ق  �لتحقُّ

�لملائمة.
�لتاأكُّد من دقةّ �لموعد �لمحدّد لشر�ء 	 

خلايا �لنحّل.

قّق
ح

أت ا

حاسوب.	 
سجلات.	 
�أجهزة عرض.	 

حو�ر ومناقشة.	 
�لتعلُّم �لتعاونيّ/ مجموعات.	 

توثيق:
سمات �أفضل موقع للمنحل.	 
خطو�ت تجهيز موقع �لمنحل، وسلالة 	 

�لمناسب  و�لموعد  �لملائمة،  �لنحّل 
لشر�ء خلايا �لنحّل.

�إعد�د �لعروض �لتقديميّة.	 
�لمو�قع 	  باأفضل  قائمة  �لمز�رع  تسليم 

�لتي يمكن وضع �لنحّل فيها، وخطو�ت 
و�أفضل سلالة ممكن  �لمنحل،  تجهيز 

تربيتها، وموعد شر�ء �لنحّل.
فتح ملف بالحالة )�إنشاء �لمنحل(	 

دّم
أق وا

قّ 
أوث ا

موقع 	  بتحديد  �لخاصّة  �لنشر�ت 
�لمنحل.

نشر�ت عن تجهيز موقع �لمنحل.	 
بسلال�ت 	  تتعلقّ  سابقة  �أبحاث 

نحل �لعسل.

�لحو�ر و�لمناقشة.	  رضىا �لمز�رع عن �لقو�ئم �لتي �ستلمها 	 
فيما يتعلق باأفضل �لمو�قع �لتي يمكن 
�لتي  �لمعرفة  فيها، وعن  �لنحّل  وضع 
تجهيز  بخطو�ت  يتعلقّ  فيما  �كتسبها 
�لمنحل، و�أفضل سلالة ممكن تربيتها 

وموعد شر�ء �لنحّل.

ومّ
أق ا

موقع �لمنحل مهمّ جدّ�ً للحصول على �إنتاجٍ وفير من �لعسل.اأناقش
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اإنشاء المنحلاأتعلمّ

نشاط)1(:

�أتوجّه �إلى منحل �لمدرسة، و�أرسمُ مخططّاً للمنحل، ولخلايا �لنحّل و�تجّاهها وترتيبها.

  اختيار موقع المنحل
�إن �ختيار موقع �لمنحل له تاأثيرٌ كبيرٌ في نجاح مشروع �لنحّل، ومن �أهمّ شروط �ختيار �لموقع �لملائم ما ياأتي:

�لمو�طنين . 1 وحركة  و�لبيوت،  �لعامّة،  �لطُّرُق  عن  �لبعد 
و�ل�أطفال، و�لمناطق �لصناعيّة. 

�لشديدة، . 2 �لرياح  فيها  تهبّ  �لتي  �لمو�قع  عن  �ل�بتعاد 
ل �أن يكون �لموقع محاطاً بمصدّ�ت �لرياح. ويُفضَّ

متساقطة . 3 �أشجار  تحت  �لخلايا  وضعُ  يتمّ  �أن  يُفضّل 
�ل�أور�ق، �أو عمل مِظلةّ فوق �لمنحل صيفاً.

�أن تتوفرّ في �لموقع نباتات مزهرة رحيقيّة متنوّعة، تتفتحّ . 4
�أزهارها بشكلٍ متعاقب.

مثل: . 5 �لكريهة،  و�لرو�ئح  ث  �لتلوُّ مصادر  عن  �لبعد 
مكبّات �لنفّايات، ومز�رع �لحيو�نات.

�أن يتوفرّ في �لموقع مصدر مياه نقيّ بشكل د�ئم.. 6
�أن يكون �لموقع بعيد�ً عن مناحل �ل�آخرين، وبال�أخصّ مشاريع �لنحّل �لكبيرة.. 7
�ل�بتعاد عن �لحقول �لتي يتمّ رشها بالمبيد�ت بشكل متكرّر.. 8
�لبعد عن مجرى �لسيول و�لفيضانات.. 9

سهولة �لوصول �إليه.. 10

  تجهيز موقع المنحل
بعد �ختيار �لموقع �لملائم يجب تجهيز �لمنحل قبل �ستقبال �لنحّل، ووضعه فيه.

ومن اأهم التجهيزات ما ياأتي:

تسوية �ل�أرض وتنظيفها من �ل�أعشاب و�لحشائش.. 1

يُفضّل عمل سياج حول �لمنحل لحمايته من �لسرقة ومن �لحيو�نات.. 2
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تثبيت �لمناصب بخطوط مستقيمة، �أو هلاليّة وفق طبيعة �لموقع، بحيث تكون �لمسافة بين �لمنصب و�ل�آخر 1 	 1.5 متر�ً، . 3
ويكون �لصف بعيد�ً عن �ل�آخر 2 	 4 �أمتار، وتُرتبّ �لمناصب في �لصفوف بشكلٍ متبادل لتسهيل طير�ن �لنحّل، وتسهيل 

عمل �لنحّال.
�ل�أمطار بالخليّة و�لتخلُّص منه . 4 ع ماء  باتجّاه باب �لخليّة؛ وذلك لمنع تجمُّ �لمناصب مائلةً قليلاً  �أن تكون  يجب 

بسهولة، وكذلك للتسهيل على �لنحّل �لتخلُّص من �لحشر�ت �لميّتة و�لفضلات.
ترتيب �لمناصب بحيث يكون �تجّاه فتحة باب �لخليّة عند وضعها عليه باتجّاه �لجنوب �لشرقيّ )�أفسّر ذلك(.. 5
ل عدم وضع �أكثر من 50 خليّة في �لموقع نفسه، و�أن يكون �لنحّل في �لموقع نفسه من �لنوع نفسه.. 6 يُفضَّ
توفير مياه نقيّة �إن لم تكنْ متوفرّة بالقرب من �لموقع.. 7
يُفضّل توفير غرفة قريبة تحتوي على معدّ�ت �لنحّل ونو�فذها مغلقة بالشبك؛ وذلك لمنع دخول �لنحّل �إليها وبال�أخصّ . 8

�أثناء فرز �لعسل.

  اختيار سلالة النحّل المنوي تربيته
من �ل�أفضل شر�ء �لنحّل قبل موسم جمع �لرحيق بشهرين �أو ثلاثة؛ وذلك من �أجل تقوية �لنحّل و�إعد�ده بشكل جيّد 
ل�ستقبال موسم �لفيض. و�لموعد �ل�أفضل بد�ية �لربيع ول� يُفضّل شر�ؤه في مو�سم �لجفاف، �أو �أو�ئل �لخريف و�لشتاء؛ 

أنّ ذلك يزيد من �لتكاليف �للازمة للعناية بالنحّل، وتزيد �لمخاطرة بخسارة �لنحّل وموته. ل�
يطاليّة و�لقوقازيةّ، وتختصّ فلسطين  يوجد �لعديد من سلال�ت �لنحّل في فلسطين و�أكثرها �نتشار� �لسلال�ت �لكرنيوليّة و�ل�إ
بسلالة تُسمّى �لنحّل �لفلسطينيّ، �أو نحل �ل�أر�ضي �لمقدّسة و�لتي تضمّ ثلاثة �أنو�ع، وهي: �لحر�ثيّ، و�لقمريّ، و�لشكليّ 
أوّلين. ونادر�ً ما نجد سلالة نقيّة فمعظم �لنحّل في فلسطين هو نحل هجين من هذه  �لذي هو هجين من �لنوعين �ل�

�لسلال�ت.

وبشكل عام يُفضّل النحّالون اأن تتوفرّ الصفات ال�آتية في النحّل المنوي تربيته:
�لعاملات نشيطة وميّالة لجمع �لرحيق بشكل كبير.. 1
�لملكات نشيطة وبيّاضة.. 2
�لعاملات قليلة �لميل للتطريد، وجمع �لعكبر، و�لسرقة.. 3
طار�ت �أثناء �لفحص، ول� تميل للمهاجمة و�للسع.. 4 �لعاملات هادئة وثابتة على �ل�إ
�لنحّل مقاوم للاأمر�ض و�ل�آفات.. 5

نشاط)2(:

�أقوم �أنا ومجموعتي بزيارة �لمناحل �لموجودة في �لمنطقة، و�لتعرّف على هذه �لمو�قع، و�ل�ستفسار من 
�لنحّالين عن �أهمّ �لسلال�ت �لتي يربوّنها، وميّز�ت كلّ سلالة.
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ما �لصفات �لو�جب توفُّرها في �لنحّل �لمر�د تربيته.. 1

ل وضع خلايا �لنحّل تحت �ل�أشجار متساقطة �ل�أور�ق؟. 2 لماذ� يُفضَّ

�أوضّح كيف يتم تجهيز موقع �لمنحل.. 3


