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تــقــديــم

أمــر الــذي  صــلاح التربــوي باأنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند اإلــى واقعيــة النشــاأة، ال� يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية وال�حتياجــات ال�جتماعيــة، 

والعمــل علــى اإرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس ال� والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معهــا، ويعــي تراكيبهــا واأدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج اإصــلاح يحقــق ال�

ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.   

ولمــا كانــت المناهــج اأداة التربيــة فــي تطويــر المشــهد التربــوي، بوصفهــا علمــاً لــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جاءت ضمن خطــة متكاملة 

عــداد لجيــل  عالجــت اأركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

قــادر علــى مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط باإشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة وال�نتمــاء، وال�نتقــال 

اإلــى المشــاركة الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه اأكثــر اإنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار واعٍ لعدي ــن اإنتاجه ــا يجــب اأن يكــون م ــة، وصــول�ً لم ــي المعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق الحــرص عل ــن منطل وم

المنطلقــات التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة باإطــار قوامــه الوصــول اإلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، 

فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــراً عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ثمّــة مرجعيــات تؤطـّـر لهــذا التطويــر، بمــا يعــزّز اأخــذ جزئيــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الماأمــول فــي التاأســيس؛ لتــوازن اإبداعي 

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم ال�ســتناد اإليهــا، وفــي طليعتهــا وثيقــة  خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة اإلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى مجمــل  ال�ســتقلال والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

المخرجات.

ومــع اإنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو اإزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق التاأليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

شــراف، والتصميــم، وللجنــة العليــا اأقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزنــا مرحلــة الحديــث عــن التطويــر، ونحــن واثقون مــن تواصل  وال�إ

هــذه الحالــة مــن العمــل.     

وزارة التربية والتعليم 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

اآب / ٢٠١8
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تمثل الموجات الكهربائية عادة اإما كعلاقة رياضية اأو باستخدام الرسم حيث يتم تحديد المحاور للعلاقة الرياضية 

التي يتم التعبير عنها باستخدام الرسم البياني. تعتمد عملية الرسم للمنحنيات والعلاقات الرياضية ومدى دقتها في 

التعبير عن ال�قتران الرياضي الذي يعبر عن ال�إشارة على عدة عوامل اأهمها:

مقياس الرسم.  

دقة الرسم وتعتمد على عدد النقاط التي يتم اخذ العينات عندها.  

التدريج المناسب للمحاور.  

تسمية المحاور واختيار الوحدات المناسبة.  

دوات المستخدمة في الرسم. دقة ال�أ  

نساني. العامل ال�إ  

وسنستعرض طرق رسم اأهم الموجات التي يتم التعامل معها مثل:

اإشارة التيار المستمر.  

الموجة الجيبية.  

شارة المربعة. ال�إ  

رسم اشارة التيار المستمر:

عند رسم اقتران خطي لمقدار ثابت )جهد التيار المستمر DC(، فاإن ذلك يتطلب:

)X ( و)الزمن لمحور السيناتY تسمية المحاور: )الجهد لمحور الصادات  

اأو الكيلو فولت )KV( مثلاً لمحور الجهد،   )mV( اأو الملي فولت  )V( تحديد الوحدات: الفولت  

والثانية )sec( اأو الملي ثانية )msec( اأو المايكرو ثانية )μsec( للزمن ... الخ.

اختيار تدريج المحاور ومقياس الرسم المناسبين.   

الموجات الكهربائية 1
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 1- 1

اأرسم شكل اإشارة التيار المستمر DC مع الزمن لبطارية )9V( لمدة )12msec( بمقياس مثال

.)1msec/cm( و  )1.5V/cm(  رسم

1-1اإشارة جهد مستمر

 نقوم بتطبيق ما ورد:

)9V(  =  قيمة الجهد  =  مقدار ثابت

اأي اأن شكل اإشارة الجهد المتوقعة ستكون قيمة ثابتة مع محور الزمن.

:)1msec/cm(, )1.5V/cm( تدريج المحاور يتم حسب مقياس الرسم المحدد: هو

 .)1cm( فقي بــ كل )1msec( تمثل على محور الزمن ال�أ

:)T( تمثل على محور الزمن بــ )12msec( اأي

T=  12
1   1 = )12cm( 

)1cm( بــ )1.5( تمثل على محور الصادات )الجهدV( كل

    )9V( تمثل على محور الجهد بـ   V ؟

V=  9
1.5

  1 = )6cm(

شارة كما في شكل )1(:  وباتباع خطوات الرسم المذكورة  يكون شكل ال�إ

شكل )1( 
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الموجة المربعة:  

تعرف الموجة المربعة بـاأنها تلك الموجة المتغيرة )Alternating Wave( غير الجيبية التي تتغير بين مستويين ثابتين 

بشكل دوري ولحظي بحيث يمكن اأن تحتوي ضمنها مستوى الصفر اأو تكون فوق مستوى الصفر اأو تحته كما في 

اللوحة )1-4(:

شارة تتغير بين القيمتين V1 والصفر. ال�إ  

.V2 و V1 شارة بين القيمتين تتغير ال�إ  

.-V2 و  -V1 شارة بين القيمتين تتغير ال�إ  

شارة بين القيمتين V1- و الصفر. تتغير ال�إ  

     كما في اللوحة )1-4(

اأما الزمن الدوري للاإشارة فيحسب كما في الموجة الجيبية من العلاقة:

T{Sec}  =  
f {Hz}

 1

والزمن الدوري عبارة عن مجموع فترتين زمنيتين:

 T = t1 + t2    

فعند تساوي هاتين الفترتين الزمنيتين تكون الموجة مربعة.
T
2   = t2 = t1 :في الموجة المربعة

اما اإذا كانت )t2 ≠ t1( فاإن الموجة تصبح )مستطيلة اأو على شكل قطار من النبضات(.
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 1- 4

مثال
  1 - 4 
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خطوات رسم الموجة المربعة:  

مثال:

)2V/cm( بمقياس رسم )1KHz( وترددها )10V 5- وV( اأرسم دورين لموجة مربعة منتظمة تتغير بين القيمتين

لمحور الجهد و)0.1mSec/cm( كما في اللوحة )1-5(.

خطوات الرسم:

رسم المحاور حسب مقياس الرسم المحدد.  

كتابة وحدات القياس على المحاور.  

حساب الزمن الدوري:  

T = 
 1
f  = 

 1
1KHz =  

 1
1000  = 0.001sec = 1msec

t1 = t2 = 
 1
2  x T= 0.5msec  

  )1cm(يقابل )0.1msec( باعتبار اأن كل  

فاإن الزمن الدوري )1msec( يقابل :  

1cm x  
 1msec
0.1msec  =10cm  

  )20cm( وزمن الدورين الكاملين يقابل  

.)5cm( ب )t2( و )t1(وبالتالي يمثل كل من  

وبالتالي يحدد على محور الزمن كل من  )t1( و )t2( و )T(كما في اللوحة )1-5(.  
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 1- 5

مثال
رسم الموجة المربعة

رسم الموجة المربعة
1- 5
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ارسم موجة جيبية زمنها الدوري يساوي )60msec( واتساعها من القمة اإلى القمة 

)24V( بمقياس رسم )3V/cm( و )5msec/cm(. وذلك حسب الزوايا 45°،90° 

)....،

 )120msec( بزمن دوري   )15V( و  )3V( القيمتين  بين  تتغير  منتظمة  مربعة  موجة  ارسم 

بمقياس رسم لمحور الجهد )3V/cm( و )10msec/cm( لمحور الزمن.

ارسم موجة مربعة ترددها )100Hz( واتساعها من القمة اإلى القمة )24V( مع العلم 

،)4V/cm( وذلك بمقياس رسم )-8V( اأن القيمة الدنيا السالبة للاشارة تساوي

.)1msec/cm( و

تمرين

 1- 2

تمرين

 1- 3

تمرين

 1- 4

اأرسم شكل اإشارة التيار المستمر DC مع الزمن لبطارية )12V( لمدة )6msec( بمقياس 

.)1msec/cm( و )3V/cm( رسم تمرين

 1- 1
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مخططات التمديدات الكهربائية

تتولى الجهات الهندسية المختصة التصميم وال�شراف على تنفيذ المخططات الكهربائية التي توضح للمقاول 

طريقة التنفيذ , كما انها توضح للمقاول انشاء الوحدات الكهربائية وذلك لتسهيل عمليات الصيانة فيما بعد . بال�ضافة 

الى هذه المخططات هناك مخططات اخرى تساعد في عملية التنفيذ ومنها :-

)Single-Diagram( المخطط الرمزي  -١

ويعرف هذا النظام بنظام الخط الواحد ويوضح طريقة ربط الوحدات الكهربائية مع بعضها البعض وعدد ال�سلاك 

في كل دائرة وعلاقتها بالمصدر كما في الشكل )١-6(

الشكل )١-6(

2
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)Current Flow Diagram( مخطط مسار التيار  -٢

يرسم هذا المخطط بخطوط مستقيمة غير متقاطعة ويهدف الى توضيح مسار التيار في الدارات الكهربائية بطريقة 

بسيطة وواضحة كما في الشكل )٢-6(

الشكل )٢-6(

)Assembled-Diagram( المخطط التفصيلي او الدائرة التنفيذية  -3

يرسم هذا المخطط بخطوط متعددة , ويبين الدارات الكهربائية بجميع تفاصيلها وطريقة التوصيل بين عناصرها 

كما في الشكل )6-3(
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الرابع الطابق

الثالث الطابق

الثاني الطابق

الاول الطابق

اللوحةالمدرسة رقم

الرسم مقیاس التاریخ

الطالب اسم

المدرس اسم

تمرين
صليب؟ ومفاتيح درج مفاتيح بواسطة درج بيت لانارة والتفصيلي الرمزي المخطط رسم اكمل

الادراج انارة
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اللوحةالمدرسة رقم

الرسم مقیاس التاریخ

الطالب اسم

المدرس اسم

خطوة مرحل باستخدام مصابيح مجموعة او درج بيت بانارة التحكم يتم
ثانية مرة الضاغط على الضغط عند التيار ويفصل لتشغيله الضواغط استخدام ويتم

مثال

خطوة مرحل

المرحل توصيل نقاط

المرحل رمز

يظهر الخط احادي مخطط
المرحل دارة رسم طريقة

مثال
9
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اول� - الرسم وال�خراج

يجب ان تكون المخططات الكهربائية واضحة وعلى لوحات منفصلة مع مراعات تمييز الخطوط والرموز   - ١

الكهربائية المستخدمة عن اي رموز او خطوط معمارية ويجب ان تكون المخططات بنفس ال�بعاد حيث 

تكون مقاساتها متمشية مع النظام المتبع في اعداد المخططات.

يجب ان يتضمن المخطط جدول� بالرموز والمصطلحات الكهربائية المستخدمة ويجب ان تكون هذه   - ٢

الرموز والمصطلحات مع تلك المعتمدة في نقابة المهندسين، كما في الشكل )٤-6(.

مفرد مفتاح

مزدوج مفتاح

درج مفتاح

صلیب مفتاح

اشارة لمبة مع القطبیة ثنائي قطع مفتاح

ضاغط

سقفیة انارة نقطة

الشكل )٤-6(

ثانيا – مخططات ال�نارة

يجب اعداد مخططات ال�نارة لكل طابق على لوحات 

يبين  بحيث  عن ١\١٠٠  يقل  ل�  رسم  وبمقياس  منفصلة 

عليها ما يلي :-

مواقع وترتيب وحدات ال�نارة المختلفة مع مراعات   - ١

اختيار النوعيات المقاومة للماء اذا لزم ال�مر.

مواقع المفاتيح وطريقة تحكمها بوحدات ال�نارة   - ٢

وارتفاعاتها عن مستوى سطح البلاط، كما في 

الشكل )٥-6(.
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المخططات الكهربائية 3
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ثالثا – مخططات القوى

يجب اعداد مخططات القوى لكل طابق على لوحات منفصلة وبمقياس رسم ل� يقل عن  1\100 بحيث يبين 

عليها ما يلي :-

مع  ربطها  )ال�باريز(وطريقة  القوى  ماأخذ  مواقع   - 1

بعضها مع تبيان نوعها ان كانت عادية او عازلة 

للماء مع توضيح ارتفاعاتها عن مستوى سطح 

البلاط.

مواقع نقاط القوى مثل مراوح الشفط, سخانات   - 2

الماء,...... الخ.

)او  وارقامها  والرئيسية  الفرعية  اللوحات  مواقع   - 3

البلاط  سطح  مستوى  عن  تسمياتها(وارتفاعها 

وارقام واحجام الدوائر الفرعية الخاصة بالقوى, 

كما في الشكل )6-6(.
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رابعا – مخططات الجهد المنخفض

يجب اعداد مخططات الجهد المنخفض )تلفون, 

تلفزيون, انتركم, كمبيوتر وغيرها من ال�نظمة(  لكل طابق 

على لوحات منفصلة وبمقياس رسم ل� يقل عن  1\100 

بحيث يبين عليها ما يلي :-

مواقع ماأخذ الجهد المنخفض وطريقة ربطها   - 1

بها  الخاصة  والمواسير  الكوابل  ومقاسات 

وارتفاعاتها عن مستوى سطح البلاط.

مواقع لوحات الجهد المنخفض وارتفاعاتها   - 2

عن مستوى سطح البلاط، كما في الشكل 

.)7-6(

)Site Plan(خامسا – مخطط وضعية المبنى

ويظهر فيه ما يلي:

مسار خط التغذية الرئيسي حتى موقع اللوحة الرئيسية مع حجم المواسير المستعملة كهرباء وتلفون.  - 1

توزيع وحدات ال�نارة الخارجية مع دوائرها كاملة وربطها مع اللوحات الكهربائية.  - 2
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موقع علبة ال�نتركم الخارجية للمبنى .  - 3

اية دوائر اخرى ان وجدت مثل بئر ماء او اباريز خارجية.  - 4
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الشكل )6-8(

سادسا – مخطط التاأريض للمبنى

توضيح طريقة لحام حديد الجسور ال�رضية   - 1

وحديد القواعد.

توضيح مسار ومقاس حديد التاأريض وربطه   - 2

مع جسر التاأريض الرئيسي.

وطريقة  ومقاساتها  ال�رضية  المكاهر  مواقع   - 3

ربطها مع جسر التاأريض الرئيسي .

مخطط هيكلي احادي الخط لجسر التاأريض   - 4

الرئيسي موضحا عليه كافة النواقل المرتبطة 

فيه .
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سابعا – مخطط تفصيل اللوحات الرئيسية والفرعية

القواطع والفيوزات المستخدمة مواصفاتها وانواعها.  - 1
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الكوابل، ال�سلاك والمواسير المستخدمة مقاساتها واتجاه سيرها للدوائر الفرعية والرئيسية .  - 2

العدادات الكهربائية .  - 3
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ثامنا – مخطط تصاعدي للانظمة الكهربائية

الطوابق والمواقع المختلفة في المبنى بشكل تمثيلي تصاعدي.  - 1

مواقع اللوحات الكهربائية والجهد المنخفض الرئيسية والفرعية.  - 2

المواسير والكوابل التي تربط جميع انواع التمديدات مع بعضها مبينا عليها عددها وقياساتها.  - 3
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يتم التعبير عن دوائر التحكم بالرسم الذي يصف طريقة ربط جميع ال�جهزة الكهربائية )Wiring(, طريقة 

التشغيل )Operation( وكذلك طبيعة عمل كل جهاز داخل الدائرة.

Single-Line Diagram : ١  -  رسم احادي الخط

لفهم الدائرة بطريقة سريعة وسهلة يرسم خط واحد يعبر عن ثلاثة خطوط ويتم اعطاء رمز لكل ماكنة او جهاز ويتم 

استخدام هذا الرسم للدوائر الرئيسية.كما قي الشكل )١7-6(.

الشكل )١7-6(

Three-Line Diagram :٢ -  رسم ثلاثي الخط

طريقة الرسم هذه تظهر الثلاثة خطوط دون اختصار وذلك ل�ظهار كافة تفاصيل توصيل ال�جهزة .

كما قي الشكل )١8-6(.

دوائر التحكم 4
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